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Zadania monitoringu w Sledzeniu skutkow zmian stosunkow
wodnych w obrebie parkow narodowych — przykfad Kampinoskiego
Parku Narodowego

The tasks of the monitoring in tracing the effects of the water conditions variations within
national parks — the Kampinos National Park case study

Streszczenie

Jednym z podstawowych dylematéw pojawiajacych sie przed zespotem ustalajgcym zasady
gospodarowania wodg na terenie parku narodowego jest wybor sposobu ochrony jego ekosyste-
mow z uwagi na potrzeby wodne bytujgcych tu zbiorowisk roslinnych i zespotéw zwierzecych. Dla
Kampinoskiego Parku Narodowego wybrano sposéb ochrony czynnej, zaktadajgcy ,renaturaliza-
cje” gtownych ciekédw wodnych, generalne podniesienie standw wod podziemnych i przywréce-
nie na rozlegtych obszarach obnizen miedzywydmowych warunkéw bagiennych z typowa dla nich
roslinnoscig. Wprowadzenie tak zdecydowanych zmian w stosunkach wodnych wymaga wnikli-
wego Sledzenia i kontroli ich skutkéw z pomocg rozbudowanego systemu monitoringu.

Summary

A question how to protect the ecosystems within national parks taking into account the water
demands of plants and animals has to be addressed by the water management planners. In case
of the Kampinos National Park the restoration of the main surface water bodies, raising groundwater
level and restoration of the swamp conditions between dunes were selected as an active approach
in solving the problem. The introduction of such significant water conditions changes requires the
in-depth tracing by the well-designed monitoring system.

Wstep

Unikatowy charakter Puszczy Kampinoskiej wynika nie tylko z jej waloréow przyrodniczych
i krajobrazowych ale w réwnej mierze z jej potozenia w sgsiedztwie aglomeracji Warszawy. Sa-
siedztwo Warszawy i jej przedmies¢ niesie ze sobg szereg zagrozen zwigzanych z presjg otoczenia.
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Z drugiej strony duzy obszar lesny jest wielkim dobrodziejstwem dla miasta nie tylko ze wzgledéw
rekreacyjnych lecz przede wszystkim klimatycznych.

Dyrekcja i Rada Naukowa Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) rozumiejac podstawowe
znaczenie wody dla prawidtowego rozwoju szaty roslinnej i fauny na terenie puszczy od dawna
wyrazata zainteresowanie warunkami wodnymi na jej terenie i kierunkami ich zmian. Juz w poto-
wie lat siedemdziesigtych zainicjowano szerokie badania wéd zaréwno w odniesieniu do ich sta-
néw jak i jakosci. Instrumentem ich oceny byta zorganizowana sie¢ monitoringu (Kazimierski,
Sikorska, 1979, Pilichowska-Kazimierska, 1994). Badano réwniez bilanse wdd powierzchniowych
i podziemnych, role sieci melioracyjnej funkcjonujgcej na tym terenie, wptyw stosunkéw wod-
nych i ich zmian na stan ekosystemdw. W latach 1991-1996 dla Kampinoskiego Parku Narodowe-
go opracowano Plan Ochrony, w ktérym odpowiednia range nadano dziataniom w zakresie gospo-
darki woda.

Potozenie i charakterystyka warunkéw wodnych Puszczy
Kampinoskiej

Kampinoski Park Narodowy zajmuje znaczny fragment lewego odcinka doliny Wisty, znajdujace-
go sie bezposrednio na pétnocny-zachdd od Warszawy i otoczony jest ze wszystkich stron rzekami:
Wista, Bzurg oraz Utratg. Granice KPN sg niemal zgodne z zasiegiem zlewni tasicy i kanatu Krom-
nowskiego, uchodzgcymi do Bzury.

Zarys hydrografii

System wdéd powierzchniowych Kampinoskiego Parku Narodowego tworza gtownie cieki i mate
strumienie, obecnie skanalizowane i wieksze rowy melioracyjne. Wieksze rzeki: Wista, Bzura,
Utrata jak i wieksze zbiorniki wod stojacych, w tym liczne starorzecza, otaczajg teren Puszczy
Kampinoskiej lub znajdujg sie w jej otulinie. Wsréd ciekdw znajdujgcych w obszarze KPN mozna
wyroznié:

* state, prowadzgce wody w ciggu catego roku, do ktdrych nalezg naturalne strumienie obec-

nie skanalizowane (np. tasica) i wieksze rowy melioracyjne (kanat £-9),

e okresowe, w suchych porach roku stagnujgce lub wysychajgce.

Wsrdod zbiornikéw wodnych reprezentowane sg: naturalne stawy lesne i $rédtgkowe, stawy
kopane, zbiorniki poeksploatacyjne wypetniajgce obnizenia po wydobyciu piasku, zwiru lub torfu
oraz leje po wybuchach, wypetnione wodg zagtebienia bezodptywowe terenu o dnie poro$nietym
drzewami lub roslinnoscig bagienng, miedzywydmowe i srédlesne oraz takowe, podtapiane okre-
sowo obszary lasu lub tak.

Najwazniejszym ciekiem, z punktu widzenia jego roli w ksztattowaniu stosunkéw wodnych na
terenie Kampinoskiego Parku Narodowego, jest tasica ktérej zlewnia w ponad 80 procentach
pokrywa sie z obszarem parku. W latach miedzywojennych, spokojnie i wolno ptyngcy wzdtuz catej
Puszczy naturalny ciek, zostat zmeliorowany. Aktualnie powierzchnie wod otwartych zajmujg okoto
0,23% obszaru Kampinoskiego Parku Narodowego. Jest to ponad 10-krotnie mniej niz wynosi
przecietna krajowa - 2,65%. Obszar KPN znajduje sie w grupie terenéw i parkéw narodowych
ubogich w wody powierzchniowe.

Badaniem chemizmu woéd powierzchniowych na terenie KPN zajmowato sie wiele zespotow
badawczych i wielu autoréw, jednak wiekszo$¢ badan obejmowata tylko fragmenty ciekéw lub
pewne wybrane ich strefy. Na podstawie wynikéw tych badan mozna sformutowaé nastepujgce
whnioski:

* na terenie KPN wystepowaty lub wystepujg wszystkie wyrédzniane klasy czystosci wéd, od

| (wody nadajgce sie do zaopatrywania w wode pitng) do wéd pozaklasowych (najbardziej
zanieczyszczone),
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* istnieje duza zmienno$¢ w czasie klasy czystosci wod, w kazdym badanym punkcie zmiany
obejmowaty 3 lub nawet 4 klasy, za wyjatkiem Dziekanowa Le$nego i Zaborowa gdzie stale
wystepujg wody klasy lll lub pozaklasowe,

* wody wystepujgce na obrzezu Puszczy, a szczegdlnie te wptywajace na jej teren z obszaru
przedmie$é Warszawy oraz poziomu btonskiego, charakteryzujg sie nizszg jakosciag niz wody
whnetrza Puszczy,

* w wielu przypadkach mozna obserwowac¢ proces oczyszczania sie wod przeptywajgcych
przez Puszcze Kampinoska.

W otoczeniu i w granicach Puszczy Kampinoskiej nie ma praktycznie czystych wéd powierzch-
niowych (I klasa czystosci pojawia sie sporadycznie), a wody o zadawalajacej czystosci (Il klasa)
pojawiajg sie tylko okresowo na niektoérych odcinkach ciekow. Wszystkie wody otaczajgce Pusz-
cze: Wista, Bzura, Utrata - do niedawna prowadzity wody catkowicie zdegradowane, pozaklasowe
ale obecnie obserwuje sie poprawe ich jakosci.

Warunki wystepowania wod podziemnych

Cechg charakterystyczng obszaru Puszczy Kampinoskiej jest rownoleznikowa pasowo$é, wyraz-
nie widoczna w morfologii, zgodna z kierunkiem doliny Wisty i wynikajaca z jej geologicznej historii
rozwoju. Wyrézni¢ tu mozna cztery réwnoleznikowe pasy: dwa z nich o charakterze elewacji stano-
wig waty wydmowe pokryte lasami; dwa pozostate tworzg obnizenia typu dolinnego (nazywane na
0ogd6t pasami bagiennymi). Ta charakterystyczna dla tego obszaru pasowo$¢ w znacznym stopniu
determinuje warunki zasilania, drenazu i filtracji wod podziemnych, odrebne dla kazdej z tych stref.

Obszary pokryte utworami wydmowymi zajmujg znaczng cze$¢ terenu Puszczy Kampinoskiej.
Odgrywajg one wazng role w przebiegu proceséw hydrogeologicznych bowiem, jak wykazaty
dotychczasowe badania w obrebie obu wystepujgcych tu paséw wydmowych: pétnocnego i potu-
dniowego, ma tam miejsce wzmozona infiltracja opadéw atmosferycznych. Sg to obszary, w kto-
rych w znacznej mierze ksztattujg sie zasoby i jako$¢ wéd podziemnych.

Pasy obnizen bagiennych, wystepujgce pomiedzy zalesionymi pasami wydmowymi oraz krawe-
dzig poziomu btonskiego i potudniowym pasem wydmowym, charakteryzujg sie specyficznymi
warunkami wystepowania wdd podziemnych. Sg one strefami zdecydowanego ich drenazu odby-
wajgcego sie za pomocg systemu rowow i kanatéw melioracyjnych oraz w wyniku ewapotranspi-
racji, ktorej udziat szczegdlnie w okresie wegetacyjnym, jest znaczacy w ogdlnym bilansie wod.
W obrebie tgk przewaza pionowa wymiana wod nad przeptywami poziomymi (filtracjg) co oznacza,
ze w okresach przewagi zasilania nad parowaniem (okres zimy i wczesnej wiosny) dominuje prze-
sigkanie wod z powierzchni terenu (np. wéd zretencjonowanych w zagtebieniach bezodptywo-
wych lub bezposrednio wod opadowych). Nadmiar infiltrujgcych wod przekazywany jest wtedy do
odptywu podziemnego. Natomiast w okresach przewagi parowania nad infiltracjg (okres pozne;j
wiosny, lata i jesieni) - odbywa sie parowanie wéd ze strefy aeracji i przekazywanie pary wodnej do
atmosfery. Ubytki wilgoci glebowej uzupetniane sg woéwczas wodami podziemnymi za posrednic-
twem wad strefy wzniosu kapilarnego. Badania wykazaty ponadto, ze na obszarach tgk w okresie
wegetacyjnym istnieje wyrazna przewaga parowania ze zwierciadta wdd podziemnych nad jego
zasilaniem, a wilgo¢ przenoszona jest w atmosferze na tereny wydmowe i stanowi tam wazny
element zasilania roslinnosci w wode.

Prowadzone, do czasu opracowania Planu Ochrony KPN, badania hydrogeologiczne nie obejmo-
waty petnego rozpoznania chemizmu wdd podziemnych. Podejmowano wielokrotnie préby anali-
zy wybranych elementéw chemizmu wéd na obszarze catej puszczy lub tez prowadzono bardziej
kompleksowe rozpoznanie wybranych fragmentéw KPN. Wyniki tych badan pozwolity stwierdzi¢,
iz wody podziemne Kampinoskiego Parku Narodowego sg wodami o wzglednie niskiej mineraliza-
cji i stosunkowo czystymi. Ogniska ich zanieczyszczen, do ktérych nalezy zaliczy¢ w pierwszej
kolejnosci strefy skupionej zabudowy i zabudowania gospodarskie - szczegdlnie fermy hodowla-
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ne, majg jeszcze zasieg lokalny. Potwierdzeniem tego wydaje sie by¢ fakt, iz wody pobrane
z piezometréw zlokalizowanych zarbwno w obrebie paséw bagiennych jak i wydmowych lecz
z dala od wptywow bezposredniej dziatalnosci cztowieka, sg czyste.

Wody podziemne sg najbardziej odporne na wptywy antropopresji. Zanieczyszczeniu w pierw-
szej kolejnoéci czy tez najtatwiej ulega atmosfera, nastepnie zanieczyszczenie przenosi sie na
gleby i pokrycie terenu (roslinno$¢), na wody powierzchniowe i dopiero w koncu na wody pod-
ziemne. Jednak stwierdzenie zmian jakosci wod podziemnych jest wskaznikiem juz bardzo silne-
go obcigzenia $rodowiska antropopresja. Poza tym odwrdcenie skutkdw antropopresji w stosunku
do wod podziemnych jest zabiegiem trudnym, kosztownym, pracochtonnym i dtugotrwatym. Pro-
ces oczyszczania sie wod podziemnych trwa kilkanascie lub kilkadziesiat czy kilkaset lat.

Analizujgc wyniki badan chemizmu wdéd Puszczy Kampinoskiej znajdujemy potwierdzenie wy-
zej przedstawionych stwierdzen. Wyzszej degradacji ulegty wody powierzchniowe, wody pod-
ziemne zdegradowane sg tylko strefowo.

Warunki wodne panujace na terenie Puszczy Kampinoskiej w przesztosci
i zmiany wprowadzone w uktad krazenia woéd

Dawniej zasilanie w wode Puszczy Kampinoskiej nastepowato przez opady, w pewnym stopniu
przez doptyw powierzchniowy oraz doptyw podziemny spoza granic zlewni powierzchniowych
oraz przez wlewanie sie w doline tasicy wéd powodziowych. Doptyw podziemny pochodzit
z wyzszego, sasiadujgcego z tarasem kampinoskim tarasu btonskiego. Dawniej doptyw ten odgry-
wat znaczgcg role w bilansie wod Puszczy Kampinoskiej. Obecnie, wobec rozwoju Warszawy
i miejscowosci podwarszawskich potozonych wzdtuz skarpy Wysoczyzny Btonskiej, i zwigzanego
z tym zwiekszonego poboru wéd (rozwdj rolnictwa, wodociggow, kanalizacji...) doptyw ten prawie
ustat. Na pétnocy i zachodzie w zasilaniu w wode tarasu kampinoskiego znaczng role odgrywaty
wody Wisty, ktéra wkraczata na tarasy zalewowe i nadzalewowe powisla. Powodzie wislane byty
zjawiskiem czestym. Wystepowaty nie tylko na wiosne po roztopach ale réwniez i po diugotrwa-
tych opadach. Gwattowne i rozlegte powodzie towarzyszyty zatorom lodowym. Zatory lodowe pod
Wyszogrodem, ponizej ujscia Bzury, wywotywaty cofke wod wislanych do doliny Bzury, skad wody
powodziowe wlewaty sie w doline tasicy siegajgc az po Sowig Wole, a wzdtuz kanatu Olszowiec-
kiego po Wiejce i Grabine. W ten sposdb w dolinie Wisty i w zlewni tasicy byty gromadzone duze
ilosci wody. Obwatowanie Wisty i Bzury w latach 1948-1950 zamkneto doptyw wodom powodzio-
wym, co wyraznie zmienito bilans wéd Puszczy Kampinoskiej.

Powodem zabagnienia Puszczy, a przede wszystkim wystepowania rozlegtych i podmoktych
pasow dolinnych byto nieznaczne nachylenie ich ku zachodowi (zaledwie 0,02%o) i urozmaicony
relief powierzchni, co sprzyjato rozwojowi retencji powierzchniowej i podziemnej. Dawne cieki nie
byty w stanie odprowadzi¢ nawet w ciggu catego roku wody nagromadzone tu w okresach powo-
dziowych. Réwnie wazng role w sprzyjaniu zabagnieniu odgrywaty pasy wydmowe. Przede wszyst-
kim zamykaty one bezposredni odptyw wdd powierzchniowych najkrétszg drogg, na poétnoc, do
Wisty lecz kierowaty je na zachdd ku Bzurze. Wytworzenie sie w obrebie watéw wydmowych
lokalnego dziatu wdd podziemnych, réwnolegtego do biegu Wisty, ograniczato réwniez regionalny
drenaz woéd podziemnych przez te rzeke. Zabagnienie terenu podnosito wilgotno$é powietrza,
sprzyjato rozwojowi mgiet i opardw, a w ten sposdb przenoszeniu sie wilgoci na sasiednie tereny
wydmowe gdzie zasilata ona lasy w wode w wyniku pojawiania sie po jej kondensacji opadow
poziomych. Stad liczne lasy debowe na wydmach. Poza tym w Wisle wystepowaty dawniej wyzsze
stany wdd niz obecnie, przez co wyzsza byta zardwno lokalna jak i regionalna baza drenazu wod.
W odniesieniu do standw $rednich jak i zwyczajnych poziom wéd w Wisle byt wyzszy na poczgtku
XX wieku o wiecej jak 1 metr, a okoto 0,6 metra okoto 30 lat temu.

W przedstawiony wyzej uktad warunkéw wodnych, w wyniku gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka, wprowadzono zasadnicze zmiany podporzgdkowujac stany wod potrzebom rolnictwa. Za
I-szy etap lub prolog tych zmian nalezy uznaé¢ dokonane pod koniec XIX wieku, po upadku powsta-
nia styczniowego i konfiskacie majgtkow powstancéw, masowe wyreby laséw i parcelacje majat-
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kéw. Tereny te poddano nastepnie wypasowi, a na skrajach wydm powstaty ubogie wioski. Podje-
to préby upraw roli i zwigzane z tym osuszanie terenéw. W latach I-szej wojny Swiatowej, w czasie
okupacji niemieckiej 1915-1918 zintensyfikowano wyreby laséw. Zniszczenie znacznych obsza-
réw lesnych zmniejszyto mozliwosci retencji wéd, szczegdlnie roztopowych.

Rozpoczete przed Il wojng $wiatowag, jeszcze ograniczone prace osuszajace, zintensyfikowano
tuz po wojnie. Wtedy to przystgpiono do oczyszczania tasicy i kanatu Olszowieckiego, a w latach
1949-1955 wykonano kanat Kromnowski dtugosci 10 km, ktérego drenujgcy wptyw zaznaczyt sie
negatywnie w przylegajgcym don pétnocnym pasie wydmowym. W latach 1948-1950 wybudowa-
no waty przeciwpowodziowe wzdtuz biegu Wisty i ujSciowego odcinka Bzury, za$ w latach szes¢-
dziesigtych pogtebiono i uregulowano tasice budujgc na niej caty szereg urzgdzen pietrzacych nie
stwarzajgcych jednak mozliwo$ci petnej regulacji na niej stanow i przeptywdw poniewaz zabrakto
funduszy na petng realizacje zaprojektowanych jazéw i zastawek w jej dolnym odcinku. W kilka lat
pozniej, w okresie 1970-1972 wybudowano nowy kanat przebiegajacy na odcinku od Zamoscia
przez Brzozoéwke do Adamodwka, tzw. kanat £9, pozbawiony poczatkowo catkowicie urzgdzen do
regulacji pozioméw wody. Ponadto prowadzone byty rownolegle prace melioracyjne majace na
celu obnizenie poziomu woéd gruntowych i na innych terenach uzytkowanych rolniczo. Z wielolet-
nich juz, systematycznych obserwacji wod powierzchniowych i podziemnych, prowadzonych
w obrebie tarasu kampinoskiego bezposrednio wynika, ze sie¢ kanatoéw i rowdw melioracyjnych
nie spetnia nalezycie swojego zadania bowiem nie jest regulatorem standéw tych wod, a ogranicza
sie jedynie do intensywnego drenazu woéd podziemnych i szybkiego odprowadzania wéd po-
wierzchniowych, co w konsekwencji uniemozliwia wypetnienie retencji powierzchniowej i grun-
towej, aby w ten sposdb mogty by¢ zmagazynowane wody i w okresach niskich stanéw zasila¢
warstwe wodonos$ng oraz zapewnia¢ odpowiednig wilgotnosé gleb.

Wplyw warunkéw wodnych na roslinnos$é Puszczy Kampinoskiej

Stosunki wodne na obszarze Puszczy Kampinoskiej w przesztosci byty zréwnowazone, a réwno-
waga ta zapewniata wzgledng stabilno$¢ szaty roslinnej. Wiele czynnikéw: klimat, budowa geolo-
giczna, a zwtaszcza morfologia obszaréw obnizen dolinnych oraz istniejgcy uktad sieci hydrograficz-
nej warunkowat system krgzenia wod, ktéry miat najwiekszy wptyw na stan przyrody ozywionej. Na
stan tych warunkdw, a w szczegoélnosci na stany wod podziemnych, reagowat niezwykle czule
wrazliwy kompleks zbiorowisk roslinnych. Cechg krajobrazu puszczy byty sgsiadujgce ze sobg pasy
wydm i bagien poro$niete charakterystyczng dla nich roslinnoscig. Powodem zabagnienia znacz-
nej czesci puszczy byto:

* nieznaczne nachylenie powierzchni zlewni ku zachodowi,

* brak bezposredniej drogi odptywu w strone Wisty - gtéwnej bazy regionalnego drenazu

wod,

e urozmaicony relief powierzchni terenu.

W ramach diagnozy stanu srodowiska opracowano rowniez dwie mapy przedstawiajgce ocene
stopnia zaspakajania zapotrzebowania w wode poszczegolnych siedlisk roslinnych. Ocene takg
przedstawiono dla roslinnosci potencjalnej i rzeczywistej wykorzystujgc odpowiednie mapy fito-
socjologiczne opracowane przez Ferchmina (1983) i Solona (1996). Za podstawe pordéwnan w obu
przypadkach postuzyta ta sama mapa hydroizohips, przetworzona nastepnie na mape hydroizobat
(tzn. gtebokosci do zwierciadta wéd podziemnych), przedstawiajgca stany wod z jesieni 1982 roku
odpowiadajgce stanom $rednim, niskim. W przypadku roslinno$ci potencjalnej stwierdzono iz na
ponad 80% powierzchni puszczy stany wdd sg zbyt niskie dla bytujgcej tam roslinnosci, a tylko
w okoto 1% za wysokie. Dla roslinnosci rzeczywistej w blisko 95% stany wéd byty odpowiednie.
Swiadczy to jednoznacznie, ze w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat ro$linno$é puszczy prze-
ksztatcita sie i przystosowata do nowych warunkéw wodnych. Zmienit sie rowniez krajobraz pusz-
czy.
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Zlewnia Lasicy Lasica river basin

Parametry
Parametres

Lasica

Kan.
Olszowiecki
Olszowiecki
channel

Kan.
Zaborowski
Zaborowski
channel

19

Kan.
Kromnowski
Kromnowski
channel

Charakterystyka zlewni
River basi
characteristics

powierzchnia [k 7|
area [knf

507.1

106.5

169.6

44.0

105.3

w tym obszary:
including areas

bezodplywowe
closed

43.24

6.3

7.46

7.7

10.52

trwale podmokte
permanently water
lodgged

0.02

okresowo podmokte
temporarily water lodgge

40.7

L

16.6

11.3

1.4

1.3

Charakterystyka cieku
Water body
characteristics

dhugos¢ [km]
length [km]

35.0

17.2

27.0

18.2

39.5

szeroko$¢ dna [m]
bottom width [m.]

20-12.0

0.6-1.8

1.0-6.0

0.5-3.0

0.6-3.0

glebokos¢ w nurcie [m]
mainstream depth [m.]

2

~0.4

do 1.5

spadek ¥od
gradient

0.020-0.025

0.020-0.025

0.04

0.025

0.020-0.0%

Elementy bilans
Balance components

opad atmosferyczn
m/d / (mm)
precipitation

807 455 (578

162 023 (57

[) 239 888
(581)

52 921
(559)

140 221 (581

infiltracja efektywna
m/d / (mm)
efficient infiltration

85 149 (10.9)

23 333 (66.3

) 27 333
(66.3)

2 148
(22.7)

26 335
(109.1)

nat¢zenie odplywu
m¥/d / (mm)
outflow intensity

89 240 (54.5)

7 050 (285)

26260
(63.66)

1038
(10.88)

25 000
(103.6)

wspotczynnik odptywu

outflow coefficient

0.111

0.043

0.109

0.019

0.178

Tab. 1. Charakterystyka elementéw bilansu gtéwnych ciekow i ich zlewni na obszarze
Kampinoskiego Parku Narodowego

Tab. 1. Water budget characteristics of main surface water bodies and their catchments within
the Kampinoski National Park.
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Propozycje zmian w gospodarowaniu woda na terenie KPN

Rozwazana przez przyrodnikéw i zatozona w Planie Ochrony KPN restytucja szeregu siedlisk
roslinnych, prowadzgca do zwiekszenia bioréznorodnosci potagczonej ze zwiekszeniem réznorod-
noséci krajobrazu Kampinoskiego Parku Narodowego, wymaga wnikliwego rozpatrzenia zagadnien
dotyczacych gospodarowania wodg na terenie Parku. Wiadomo, ze aktualne przesuszenie tych
terendw nie bedzie sprzyjato tym zabiegom, prowadzgacym do przywrécenia Puszczy Kampinoskiej
jej pierwotnego, bagiennego charakteru w obrebie paséw obnizen dolinnych i w zagtebieniach
pomiedzy watami wydmowymi. Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze odtworzenie na terenie Puszczy
Kampinoskiej panujgcych tu dawniej warunkdw wodnych, przez przywrécenie poprzednio tu funk-
cjonujgcego systemu krgzenia waéd, jest niemozliwe. Niemozliwa jest bowiem likwidacja systemu
watéw przeciwpowodziowych i dopuszczenie do wlewania sie woéd powodziowych na tereny
taraséw zalewowych i nadzalewowych, obecnie gesto zabudowanych, i w doline tasicy jak tez
ograniczenie poboru wéd poza granicami KPN. Spowodowato to wyrazne ograniczenie w mozliwo-
$ciach wprowadzania zmian w systemie zasilania i drenazu wdéd, a co za tym idzie i sposobie
gospodarowania nimi.

Innym istotnym ograniczeniem jest brak wystarczajgcych zasobdw wdd. Wykonane w ramach
Planu Ochrony KPN obliczenia bilansowe wykazaty, ze zlewnia tasicy oraz Kanatu Kromnowskiego
sg niezwykle ubogie w wode. W tabeli 1 przedstawiono wyniki tych obliczen. Z zestawienia tego
wyraznie widac¢, ze znacznie nizsze niz $rednia krajowa (wynoszgca 0,34) wspdtczynniki odptywu
wod oraz stwierdzona odrebnymi badaniami przewaga w pétroczu letnim parowania nad wysoko-
$cig opadu, uniemozliwiajg proste wstrzymanie odptywu wod ze zlewni i podniesienie ich pozio-
mu. Fakt ten wyraznie zadecydowat o wyborze metod gospodarowania wodg na tym terenie.

Majac do wyboru w zakresie ksztattowania stosunkéw wodnych ochrone bierng — polegajacg
na zaniechaniu wszelkich dziatan w zakresie gospodarowania wodag w obrebie parku narodowego
lub ochrone czynng — polegajacg na zdecydowanej przebudowie warunkéw odptywu wod ze
zlewni, wybrano ten drugi sposéb ochrony parku. Stwierdzono bowiem, ze zbyt silna presja oto-
czenia jak tez dokonane w przesztosci gruntowne zmiany w warunkach wodnych, a przede wszyst-
kim stworzenie systemu kanatdow melioracyjnych, wymaga rownie silnego przeciwdziatania réw-
niez w obrebie parku.

Odtworzenie dawnych stanéw wod, tj. ich generalne podniesienie mozliwe jest przez spowol-
nienie odptywu wod powierzchniowych i podziemnych, a przede wszystkim przez zatrzymanie
i retencjonowanie wod roztopowych w okresie zimowym i wczesng wiosng. Zakres i sposéb
przeprowadzenia takich zmian zapisano w Planie Ochrony KPN. Polegaty one beda na podjeciu
dziatan zaréwno w obrebie KPN ale poza strefami rezerwatéw $cistych (tu przede wszystkim w celu
wstrzymania odptywu) jak i jego otoczeniu oraz na zagwarantowaniu wysokiej jakos$ci wod wpty-
wajacych na teren Parku Narodowego. Mozna uzyskac to poprzez:

* spowolnienie odptywu wdéd powierzchniowych ciekami,
* zwiekszenie retencji powierzchniowej (w obrebie paséw dolinnych),

* zahamowanie odptywu powierzchniowego i podpowierzchniowego z obszaru pasow wy-
dmowych,

* dziatania narzecz poprawy jakosci wod.
Rozwazano réwniez zastosowania przerzutéw wody. Dla uzyskania tych efektéw nalezatoby:

* podpietrzy¢ wody na wytypowanych odcinkach kanatéw: tasicy, Kromnowskim, Olszowiec-
kim, Zaborowskim i innych,

*  przywroéci¢ meandrowania ciekow na wytypowanych, pierwotnie meandrujgcych ich odcin-
kach, co dotyczy przede wszystkim tasicy,

* zwiekszy¢ szorstkos$¢ dna wybranych odcinkéw ciekdw przez zastosowanie narzutu z mate-
riatdbw naturalnych (kamienie, ktody),

e utworzy¢ rozlewiska na skanalizowanych odcinkach ciekdw przez rozkopanie i sptaszczenie
skarp kanatow, szczegolnie w strefach powyzej urzgdzen pietrzgcych,
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* pogtebi¢ zanikajgce duze zbiorniki dla zwiekszenia ich zasilania w wode z warstwy wodono-

$nej.

Prace te powinny by¢ wykonywane etapowo, pietrzenie wéd roztozone a dziesigtki a moze
nawet na setke lat — tak by roslinno$¢ poszczegdlnych siedlisk mogta sie do nich przystosowad.
Efekty wprowadzanych zmian zaréwno w zakresie wysokosci standw waéd jak i reakcji na te zmiany
$rodowisk roslinnych i zwierzecych powinny by¢ kontrolowane, a w przypadku stwierdzenia zja-
wisk niekorzystnych konieczne bedzie wprowadzanie korekt. Wiadomo bowiem ze roslinnosgé,
a w szczegdlnosci starszy drzewostan, nie jest ,elastyczny” i moze reagowac, szczegdlnie na
znaczne i trwate podniesienie poziomu wody gruntowej, ,wypadaniem”.

Rola monitoringu w kontroli skutkow zmian stosunkow
wodnych

Wszelkie dziatania w zakresie poprawy warunkéw wodnych na terenie KPN muszg stawiaé
sobie za cel koncowy doprowadzenie do wystepowania w granicach KPN woéd powierzchniowych
| klasy czystosci, a wéd podziemnych spetniajgcych warunki zaliczane do zakresu tzw. wspodtcze-
snego, naturalnego tta hydrogeochemicznego. Zaktada sie, ze w obrebie parku narodowego moz-
na retencjonowac i wtgczaé do obiegu przyrodniczego wytgcznie wody wysokiej jakosci.

Aby podja¢ dziatania w zakresie zmian zasad gospodarowania wodg nalezato wczes$niej stwo-
rzy¢ system obserwacji standéw wod oraz srodowiska — a w szczegdlnosci szaty roslinnej, ktoéra
w pierwszej kolejnosci bedzie rejestrowata zmiany w stosunkach wodnych. Plan Ochrony KPN
przewiduje organizacje monitoringu zaréwno wad jak i przyrody w ogdélnosci. System monitoringu
wod za zadanie ma:

* ocene skutecznosci i efektow funkcjonowania obiektéw hydrotechnicznych i zrenaturalizo-

wanych odcinkéw kanatéw na ksztattowanie sie poziomu i natezen przeptywoéw wod
w ciekach,

e skutki zmian poziomu wdd w ciekach na stany wéd podziemnych zaréwno w obrebie pa-
séw dolinnych jak i wydmowych,

o efekty dziatan w zakresie podwyzszania jakosci wéd wprowadzanych na teren parku jak
i zasobdw wdd ksztattujgcych sie w jego granicach.

System takiego monitoringu obecnie juz funkcjonuje (Krogulec, Sikorska 1996, Krogulec 2001).
Stanowi go 19 wodowskazéw na ciekach, gtownie tasicy, i b4 piezometry usytuowane w osmiu
przekrojach, ktorych przebieg jest generalnie zgodny z kierunkiem filtracji wdd podziemnych (ryc.
1). Obserwowane sg poziomy wdéd (z czestotliwoscig raz na 2 tygodnie) i ich sktad chemiczny
(okresowo).

System monitoringu przyrody, ktérego wprowadzenie przewidziano w Planie Ochrony Parku,
badat bedzie skutki przebudowy stosunkdéw wodnych (w zakresie wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych) na ekosystemy roslinne i zwierzece. Generalnie monitoring przyrody musi uwzglednia¢
skutki (Andrzejewski, Owadowska, 1999):

e ochrony naturalnych procesoéw sukcesji ekologicznej na terenach objetych ochrong $cistg

i terenach przeznaczonych do naturalnego odtwarzania sie przyrody,

* zabiegow przyspieszajgcych odtworzenie naturalnej przyrody przez przebudowe laséw, re-
naturalizacje terendéw podmoktych oraz reintrodukcje gatunkéw, ktére wczesniej na tym
terenie wyginety,

e zachowanie wybranych ekosystemow antropogennych (np. hamowanie sukcesji na tere-
nach tgkowych),

e aktualnych proceséw gospodarczych i cywilizacyjnych zachodzgcych wokot KPN, a szcze-
gdlnie urbanizacji otuliny parku i terenéw z nig graniczgcych,

e ewentualnego wykonania niekorzystnych dla przyrody KPN inwestycji hydrotechnicznych
(kaskada Wisty) i komunikacyjnych,
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* wystgpienia globalnych zmian w klimacie, ktére odbijajg sie niekorzystnie na przyrodzie
parkéw narodowych.

Natomiast sam monitoring przyrody powinien mie¢ na celu:

* rejestracje zmian zachodzgcych w przyrodzie KPN dla podejmowania odpowiednich dziatan
ochronnych — rowniez w zakresie stosunkéw wodnych,

e dostarczanie danych do ogdlnego monitoringu panstwowego, informujgcych o zmianach
w przyrodzie na tle ogdlnej dziatalnosci technicznej w szerokim obszarze wokdét KPN
i o skutecznosci polityki ekologicznej Panstwa.

Dodatkowo, $ledzenie skutkéw zmian w srodowisku wodnym na srodowisko roslinne, powi-
nien wspomagac system monitoringu sukcesji ekologicznej wykonywany na statych powierzch-
niach metodami geobotanicznymi. Monitoring ten powinien objg¢ ekosystemy wazne dla KPN,
ksztattowane zarbwno w warunkach naturalnych jak i ,manipulowane” tj. z sukcesjg przyspieszang
lub hamowang (np. ekosystemy tgkowe). Elementem tego monitoringu powinny by¢ wykonywa-
ne w odstepach kilkunastoletnich (np. co 10 lat) mapy roslinnosci rzeczywistej, poréwnywane
nastepnie z mapa roslinnosci potencjalnej.

Szczegodlne znaczenie, dla monitoringu obszaru KPN jak i pozostatych parkéw narodowych,
powinny mie¢ ulokowane w jego obrebie punkty monitoringdw specjalistycznych systemu moni-
toringu jakosci $rodowiska Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Aktualnie w obrebie
KPN funkcjonujg punkty dwoéch podsysteméw: stacja bazowa Zintegrowanego Monitoringu Sro-
dowiska Przyrodniczego (ZMSP) .Pozary” —realizujgca peten zakres obserwacji przewidzianych dla
tego rodzaju punktu oraz stacja hydrogeologiczna Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wéd Podziem-
nych Panstwowego Instytutu Geologicznego w Granicy — w ktérej obserwowane sg poziomy
i chemizm wdéd wszystkich uzytkowych poziomdéw wodonos$nych, oraz wody strefy aeracji i warun-
ki klimatyczne. Stacje te moga petnic¢ role punktéw ostonowych dla systemu monitoringu przyrody
KPN, wtaczona do podsystemu Monitoringu Wod Podziemnych PMS. Pozgdana jest tez organizacja
punktéw obserwacyjnych pozostatych podsysteméw monitoringu jakoéci $rodowiska PMS.

Podsumowanie

Kampinoski Park Narodowy jest cennym obiektem przyrodniczym oraz spetnia wazne funkcje
ekologiczne dla aglomeracji Warszawy. Z uwagi na silng presje otoczenia jak i podjete w ramach
Planu Ochrony przeksztatcenie stosunkéw wodnych, wymaga wnikliwego monitorowania skut-
koéw zmian w jego ekosystemach znajdujgcych sie pod wptywem proceséw naturalnych jak
i sterowanych (regulacji stosunkéw wodnych, wstrzymywania lub przyspieszania tempa sukces;ji).
Wazna role w tym monitoringu odgrywa Stacja Bazowa ZMSP Pozary. Pozadanej jest witgczenie do
obserwacji na terenie KPN, jak i innych parkéw narodowych, punktéw obserwacyjnych pozosta-
tych podsysteméw bloku monitoringu jakosci $rodowiska PMS, tak jak to uczyniono z podsyste-
mem monitoringu wod podziemnych.
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