Rocznik Swietokrzyski. Ser. B — Nauki Przyr. 30: 99-110, 2009

Polska Akademia Nauk - Oddzial w Krakowie, Kieleckie Towarzystwo Naukowe,
Samodzielny Zaklad Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Kochanowskiego w Kielcach

Ekologiczne uwarunkowania
matej retencji gérnej Bobrzy

Ecological conditions of small retention
in the upper valley of the Bobrza River

MIROSLAW SZWED

Summary. The paper presents very simple and useful methods of water researches in small
catchments for define ecological conditions of small retention. For several dozens of years
some unfavourable processes, like: drying out of lands, decreases of ground water levels
and high variations in river flows have taken place in the upper catchments of the Bobrza
river (Burchard 1978, Prazak 1991). Significant changes in a surface water level caused
a larger exploitation of underground waters in the Zagnansk intake water. When in 1974
Kielce started water uptake from the underground Triassic reservoir, a successive proc-
ess of drying out of the Bobrza river and its tributaries took place in the area of the water
intake. In order to improve a water balance in the mentioned area some actions have been
undertaken within a project “Small retention of the Swietokrzyskie Province” carried out
by the Swietokrzyski Office of Meliorations and Water Appliances (1999). The program
aims at increasing a time and way of water circulation in river catchments by storing
the water in water reservoirs. It will bring changes from a fast surface outflow to a slow
ground outflow (Dziewonski 1973, Mioduszewski 1997). The positive project results can
bring many changes in natural and social environments of the upper valley of the Bobrza
river. By the other side dirty water in reservoirs can be danger for water organism. It would
be a cause of eutrophication of natural water, increased temperature of surface water and
silting reservoirs.
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WSTEP

Zlewnia rzeczna goérnej Bobrzy stanowi swoista arene dziatan sil przyrody
i cztowieka. Ich wypadkowa stanowi uksztaltowany przez wielolecia krajo-
braz naturalny, ktérego prawdziwe oblicze mozemy obserwowa¢ wylacznie
w pojedynczych enklawach zbiorowisk lesnych wchodzacych w skiad Puszczy
Swietokrzyskiej. Sprzyjajace warunki do rozwoju przemystu opartego na zaso-
bach wodnych, drzewnych i skalnych spowodowaly réznokierunkowe zmiany
w $rodowisku. Silnej eksploatacji poddano surowce wystepujace na powierzchni
oraz ukryte pod ziemig. Szczegélnego wymiaru w tym aspekcie nabraty zasoby
wad podziemnych, ujmowane w okolicach Zagnanska na potrzeby lokalne oraz
aglomeracji Kielc. Wzrastajace zapotrzebowanie na ten surowiec pociagneto za
sobg szereg zmian w §rodowisku przyrodniczym. Od poczatku lat 70. ubiegtego
stulecia obserwuje si¢ sukcesywny proces osuszania gruntéw na skutek powiek-
szajacego sie leja depresji (Pizon 2005, Prazak 1991).

Forma przeciwdzialania niekorzystnym zmianom warunkéw ekologicznych
i hydrologicznych w zlewni ma by¢ plan rozwoju malej retencji w zlewni gorne;j
Bobrzy, zatwierdzony przez Swietokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzern Wod-
nych (SZMiUW1999). Realizacja tego projektu, zakladajaca rozbudowe sieci
zbiornikéw wodnych, spowoduje jednak kolejne zmiany w $srodowisku. Koniecz-
ne wydaje si¢ zatem okreslenie warunkow przyrodniczych odpowiednich dla
lokalizacji urzadzen wodnych oraz oceny ich oddzialtywania na otoczenie.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Wyrdzniony obszar zlewni czastkowej gornej Bobrzy potozony jest w woje-
wodztwie Swigtokrzyskim, powiecie kieleckim, w przewazajacej czesci na terenie
gminy Zagnansk i obejmuje odcinek od zrédla pod Wystepa do miejscowosci
Umer (ryc. 1). Jej powierzchnia na dlugosci rzeki 13,1 km wynosi 58,625 km?.

W ukladzie dziesietnym regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego
(2002) teren zlewni obejmuje fragment makroregionu Wyzyny Kieleckiej na
pograniczu dwéch mezoregiondw: Plaskowyzu Suchedniowskiego i Gor Swie-
tokrzyskich, przy czym granice miedzy tymi dwiema jednostkami w obrebie
zlewni ustala bieg rzeki.

Przeprowadzone na terenie zlewni czastkowej gérnej Bobrzy badania tere-
nowe pozwalajg okresli¢ kierunek zmian zachodzacych pod wplywem dziatal-
noéci cztowieka. Szczegolnego znaczenia nabiera wptyw eksploatacji surowcow
naturalnych, w tym wody, na otaczajace srodowisko przyrodnicze. Obieg wody
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w przyrodzie jest mechanizmem wigzacym wszystkie elementy srodowiska,
przenoszacym efekty dzialania wielu proceséw poza obszar, w ktérym powstaty.
Analiza danych wyjsciowych moze stuzy¢ rozwojowi prawidtowej gospodarki na
terenie wyznaczonego obszaru, lokalizacji urzadzen infrastruktury turystycznej,
kanalizacyjnej i sanitarnej (Kupczyk 2002).

Badania wlasciwosci fizyko-chemicznych wod powierzchniowych (pH, prze-
wodnos¢, metnosé, zawarto$¢ tlenu, temperatura i zasolenie) przeprowadzane
byly bezposrednio w terenie w cyklu miesiegcznym w latach 2006-2007. Do po-
miaréw wykorzystywano miernik jakosci wody U-10 firmy Horiba. Punkty po-
miarowe zlokalizowano w dolinie rzeki oraz nad zbiornikami wodnymi (ryc. 1).
Reprezentujg one roznorodne formy zagospodarowania terenu od kompleksow
lesnych (zrédlo Bobrzy), poprzez podmokte Iaki i tereny rolnicze (Kaniéw, Umer,
Zachelmie), do obszaréw zurbanizowanych (Samsonow - Piechotne) i przemy-
stowych (Bartkéw). Taka lokalizacja pozwolita uchwyci¢ zmiany poszczegoélnych

parametréw badanej wody na granicy kilku zmiennych warunkéw $rodowisko-
wych (tab. 1).

/ punkt pomiarewy
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Ryc. 1. Lokalizacja punktéow pomiarowych w zlewni gérnej Bobrzy

Fig. 1. Measure points of surface in the upper catchment of the Bobrza river
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Tabela 1. Wykaz punktéw pomiarowych w zlewni gérnej Bobrzy

Table 1. List of check points in the upper catchment of the Bobrza river

Lp. Lokalizacja.
Measure points
1. Zr6dto Bobrzy Wystepa Stara, zrédto ocembrowane, las mieszany
». Zbiornik . Zachetmie” Zbiornik przelewowy na Bobrzy we wsi Zachelmie, strefa
brzegowa
3. Zachelmie Punkt na Bobrzy, ponizej wsi, taki i pastwiska
4. Zbiornik ,,Borowa Géra” | Zbiornik przelewowy na doptywie Bobrzy, strefa brzegowa
5. Bobrzaneczka Punkt na Bobrzaneczce, we wsi Bartkow, tereny rolnicze
6. Bobrzaneczka Z.D. Punkt na Bobrzaneczce, koto zaktadéw drobiarskich
7. Bobrzaneczka O.S. Punkt na Bobrzaneczce, koto oczyszczalni $ciekow
8. Kaniow Punkt na Bobrzy, tereny rolnicze
9. Samsono6w - Piechotne Punkt na Bobrzy, tereny zabudowane

Punkt na Cyrance, lokalne podpietrzenie wywolane

1o. Clagle dzialalnoscig bobrow

11. Umer Punkt na Bobrzy, tereny uzytkowane rolniczo
12. Zbiornik ,,Umer” Zbiornik przelewowy na Bobrzy, strefa brzegowa
13. Zamkniecie zlewni Punkt na Bobrzy, we wsi Umer

Okreslenia jakosci wéd powierzchniowych dokonano dla poszczegdlnych
badanych punktéw pomiarowych. Dla kazdego wskaznika jakosci wody zmie-
rzonego w terenie wyznaczono najmniej korzystng warto$¢ stezenia. Podstawe
okreslenia klas jakosci wod stanowily wartosci graniczne wskaznikéw jakosci
wody wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyni-
kow i prezentacji stanu tych wéd (Dz. U. Nr 32, poz. 284).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
NATURALNYCH ZLEWNI GORNEJ BOBRZY

Ciagle badanie jakosci wod powierzchniowych i podziemnych w zlewni
rzecznej pozwala na wnikliwg analize zjawisk zachodzacych w srodowisku.
W zlewni gérnej Bobrzy badania te nabieraja szczegolnego znaczenia w zwigzku
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z eksploatacjg wod podziemnych. Od ich wynikéw powinny zaleze¢ dzialania
majace na celu poprawe jakosci wod powierzchniowych. Stan czystosci wod po-
wierzchniowych w zlewni jest odzwierciedleniem wielu proceséw wynikajacych
z gospodarki czlowieka na jej terenie. Wplyw ten obejmuje przede wszystkim:
- nieograniczony zrzut $ciekéw bezposrednio do rzek z oczyszczalni $ciekow,
zakladow migsnych oraz gospodarstw nieobjetych kanalizacja,

- skladowanie odpadéw w miejscach do tego nieprzygotowanych,

- niekontrolowany wyrab laséw i drzew, towarzyszacych dolinie rzecznej,

- zaniedbanie rozwoju infrastruktury hydrotechnicznej na rzece.

Wplyw tego typu dziatan, polaczony z coraz czgsiciej wystepujacymi warun-
kami ponadprzecietnymi (susze, nawalne deszcze), powoduje zachwianie funk-
cjonowania ekosystemu. Spadek ilosci tlenu rozpuszczonego w wodzie, wzrost
lub spadek odczynu pH powodujg zmiang warunkow siedliskowych wielu orga-
nizméw wodnych. Budowa zbiornikéw wodnych moze skutecznie przeciwdzia-
ta¢ tego typu procesom, pod warunkiem jednak, ze zgromadzona w nich woda
bedzie co najmniej dobrej jakosci, a lokalizacja przyczyni si¢ do zwickszenia
retencji w obrebie leja depresji. Realizacja konkretnego projektu, poprzedzona
wnikliwymi badaniami, nie moze jednak pozostawaé w sprzecznosci z innymi
celami, stanowiacymi o jego uzytecznosci, funkcjonalnosci i wszechstronnosci.
W zwiazku z tym rozbudowa sieci zbiornikéw wodnych powinna uwzglednia¢
nastepujace elementy: poprawe stosunkéw wodnych, ochrone przeciwpowodzio-
w3 i przeciwpozarowy, promocje turystyki i sportow wodnych. Aktualnie w do-
linie goérnej Bobrzy istnieja trzy zbiorniki malej retencji: ,,Umer” o powierzchni
11,9 ha, ,,Zachetmie” (1,3 ha) oraz ,,Borowa Gora” (1,6 ha). Poza nimi woda po-
wierzchniowa podpietrzona jest w kilku prywatnych stawach rybnych o 1acznej
powierzchni 1 ha. Osuszony zbiornik w Samsonowie, spetniajacy niegdys funkcje
zapasow wodnych bloku energetycznego dla pobliskiej Huty Jozefa, nie jest obec-
nie zagospodarowany. Podmobkte tereny porastaja trawy i zarosla. W przysztosci
planowana jest jego odbudowa w znacznie wiekszych granicach. Jego powierzch-
nia moze przekroczy¢ 30 ha, zalewajac przede wszystkim podmokle grunty
w dolinie Bobrzy, niemajace wiekszej przydatnosci dla rolnictwa (SZMiUW 1999).
Jako zbiornik rekreacyjny moze on by¢ konkurencyjny w stosunku do duzo
mniejszego, powstalego niedawno zbiornika w miejscowosci Umer.

W zlewni gornej Bobrzy warunki przyrodnicze sprzyjaja na ogot planom
rozwoju malej retencji, zardwno tej majacej na celu rozbudowe urzadzen hydro-
technicznych, jak i tej, w ktorej gtéwna role w zachowaniu biologicznej i krajo-
brazowej réznorodnosci przypisuje si¢ malym, naturalnym oczkom, bagnom,
niszom zrédlowym, dolinom i mokradiom.
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W budowie geologicznej zlewni dominujg utwory triasu dolnego, reprezen-
towane przez piaskowce, mulowce i itowce, charakteryzujace sie na ogét matg
przepuszczalnoscig dla wody, dos¢ plytko zalegajace pod mlodszymi utwo-
rami lub znajdujace si¢ zupelnie na powierzchni (Filonowicz 1973, 1980a, b).
Glebokos¢ zalegania skat triasu w dolinie rzeki zmienia si¢ na terenie zlewni
w przedziale od ok. 10 m w cze$ci wschodniej do 2 m w zachodniej. Taki ukiad
warstw skalnych pozwala lokalizowa¢ zbiorniki wodne w okolicach wsi Umer,
Samsonéw, Koloman. Dno tych zbiornikéw moga stanowi¢ utwory triasowe
po wczesniejszym usunieciu cienkiej pokrywy osadéw czwartorzedowych. Ze
wzgledu na obecnos¢ zbiornika wod podziemnych kolo Zagnanska oraz moz-
liwo$¢ migracji zanieczyszczen, z lokalizacji nalezy wyltaczy¢ tereny polozone
w tej czesci zlewni.

+ 1-9 studnie ujecia k

€ zasieg leja depresji w 2005r. Jrrom— . 0.

Ryc. 2. Zasieg leja depresji w 2005 r.

Fig. 2. Depression sink of the catchment in 2005

Wykorzystywanie od kilkudziesieciu lat wod podziemnych do celéow komu-
nalnych w granicach zlewni oraz jej negatywny wplyw na srodowisko naturalne
staly sie kolejnym argumentem przemawiajacym za rozbudowa malej retencji na
goérnej Bobrzy. Powstaly w wyniku dzialalnosci ujecia wody z GZWP 414 lej de-
presyjny objal szerokim kregiem obszary wokot Zagnanska (ryc. 2). Wiele ciekow
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uleglo osuszeniu, obnizyl si¢ poziom wdd powierzchniowych i gruntowych, stwa-
rzajac jednoczesnie zagrozenie zachwiania réwnowagi w ekosystemie. Eksploata-
cja wod podziemnych przy wysokim poziomie parowania powoduje sukcesywne
obnizenie poziomu zwierciadla wod poziomu dolnotriasowego i srodkowode-
wonskiego. Wedtug badan Herman (2004) obnizenie rzednych zwierciadla wy-
nosi od 0,2 m w zachodniej czgsci zlewni do 13,4 m w centralnej i wschodniej cze-
$ci zlewni w stosunku do stanu poczatkowego przed eksploatacja ujecia (1972 r.).

Oprocz skal podtoza na przyrodnicze uwarunkowania rozwoju matej retencji
skladajg si¢ jeszcze uksztaltowanie powierzchni, warunki klimatyczne, gleby
i rolinnos¢.

W morfologii terenu zasadniczg cechg zlewni jest rownoleznikowy przebieg
wzniesien, z konsekwentnym ukladem sieci rzecznej. Wysokosci bezwzgledne
w zlewni rzadko przekraczaja 400 m n.p.m., mimo to nachylenie terenu po-
szczegllnych stokéw i wzgdrz przekraczajace lokalnie 20%0 powoduja przy-
$pieszony sptyw powierzchniowy. Rzezba terenu sprzyja lokalizacji zbiornikéw
wodnych w dolinie gérnej Bobrzy. Naturalne zaglebienia, mogace petnic role
misy przysztych zbiornikéw przelewowych Bobrzy, ciagna sie niemal od Zrodet
w Zagnansku po miejscowos¢. Ich wykorzystanie wymaga jednak dodatkowych
badan geologicznych, hydrologicznych i biologicznych. Zalewowi nie moga
podlega¢ dowolnie wybrane grunty ze wzgledu na obecno$¢ wykorzystywa-
nego zbiornika wod podziemnych, strefe ochronng uje¢ itp. Z tego wzgledu
spod zagospodarowania wodnego terendw powinny by¢ wylaczone obszary
wschodniej czesci zlewni. Polozenie zlewni w s3siedztwie Gor Swietokrzyskich
determinuje warunki klimatyczne w niej panujace. Srednia roczna temperatura
oscyluje wokot 7 °C, a $rednia roczna wysokos¢ opadow niewiele przekracza
700 m (Niedzwiedz, Obrebska-Starklowa 1994). Pomimo skromnych zasobow,
wystepuja okresy zaréwno z nadmiarem, jak i niedoborem wody, spowodowane
nieréwnomiernym rozkladem opadéw w roku i wieloleciu. Ograniczenie zmien-
nosci zasobéw wodnych w czasie i niekorzystnego oddzialtywania suszy oraz
powodzi wymaga magazynowania wody. Realizacja programu malej retencji
na gornej Bobrzy pozwoli zmagazynowac czes¢ odptywu wody w okresach jej
nadmiaru oraz wykorzysta¢ zretencjonowang wode w okresach deficytowych.

W strukturze gleb dominujg gleby bielicowe, wytworzone z piaskéw, gleby
wytworzone z glin zwalowych oraz gleby terenéw goérzystych o niewyksztat-
conym profilu (Musierowicz, Truszkowska 1960). Skladniki i struktura gleby
wplywaja na jej retencyjnos¢. Pod tym wzgledem naturalne gleby analizowa-
nej zlewni nie posiadaja wlasciwosci magazynowania wody, brak w nich bo-
wiem materii organicznej wigzacej wode. Lasy stanowig jeden z wazniejszych



106 MIROSLAW SZWED

elementéw retencji. Dzigki swoim cechom budowy, drzewa i krzewy stanowia
naturalny zbiornik retencyjny ograniczajacy szybki sptyw powierzchniowy po
stokach, dlatego tez duzg lesisto$¢ zlewni (a = 0,49) nalezy odczytywac jako
korzystny system uzytkowania gruntéw (Klimaszewski 1981).

Rozwdj malej retencji w zlewni moze by¢ zasadng i skuteczng forma przeciw-
dzialania problemom ,przesuszania” gruntéw wskutek ujecia wod podziemnych.
Budowa zbiornikéw retencyjnych oddziatywac bedzie jednak znacznie szerzej
na $rodowisko. Oprocz korzystnych zmian moze takze przynies¢ niepozadane,
w przypadku nieprzemyslanych dziatan.

WYNIKI BADAN

Gorna Bobrza zachowuje charakter rzeki naturalnej o wyraznych cechach
rzeki gorskiej. Wprawdzie duza lesisto$¢ zlewni oraz malo przeobrazony kra-
jobraz doliny rzeki moga $wiadczy¢ o wysokiej czystosci wod powierzchnio-
wych to jednak jej jakos¢ pozostawia wiele do zyczenia. Analiza podstawowych
czynnikéw fizykochemicznych wskazuje na liczne Zrédta zanieczyszczen wody.
Najwieksze zagrozenie stanowia zlokalizowane w poblizu ciekow zaklady prze-
myslowe, oczyszczalnia $ciekéw oraz osiedla mieszkaniowe niewyposazone
w kanalizacje. Liste potencjalnych zagrozen uzupelniaja magazyny i stacje paliw,
fermy hodowlane, szlaki komunikacyjne (kolejowe i drogowe) oraz niezorgani-
zowane wysypiska odpadow (Pizon 2005).

Wiréd badanych parametréw fizyko-chemicznych najwigkszy wplyw na
jakos¢ wod powierzchniowych miata zawartos¢ tlenu rozpuszczonego (ryc. 3).
Jego srednia warto$¢ wahata si¢ od 3,08 w lipcu do 18,57 mgl" w pazdzierniku
2007 r. Najlepiej natlenione byly zacienione, le$ne odcinki rzeki, najubozsze za$
w tlen byly wody strefy brzegowej zbiornikéw w okresie letnim. Na calej dtu-
gosci rzeki jakos¢ wod plynacych odpowiada piatej klasie czystosci ze wzgledu
na niska warto$¢ tego czynnika. Wyjatkowo cieple i suche lato w 2006 r. spo-
wodowalo wyschniecie kilku mniejszych ciekéw w zlewni. Zupelny brak wody
w korycie Bobrzy zaobserwowano w czasie lipcowych badan na odcinku od
zroédla do zbiornika w Zachelmiu. Taka sytuacja w dostateczny sposéb ilustruje
potrzebe retencji wéd powierzchniowych. Szczegdlnej opieki w tym aspekcie
wymagaja takze drzewa rosngce wzdluz koryta rzeki, dostarczajace potrzebne-
go zacienienia i chronigce przed erozjg koryta. Ich nadmierny wyrab powoduje
wzrost temperatury wody i spadek ilosci tlenu rozpuszczonego. Zanieczysz-
czenia dostajace si¢ do rzeki dodatkowo obnizajg zawartos¢ tlenu, powodujac
lokalnie niemal zupelny brak tlenu.
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Ryc. 3. Srednia zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego wéd powierzchniowych
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Fig. 3. Average oxygen of surface water

Silng korelacje zawartosci tlenu z temperatura wody obserwowano w ciggu ca-
tego roku. Najnizszym wskazaniom tlenu rozpuszczonego towarzyszyla z reguty
najwyzsza temperatura — Srednia dla lipca 21,1 °C. Najmniejszg zmiennos¢ tem-
peratury wody cechowalo zZrédto Bobrzy od 8,1 °C w czerwcu do 14,2 °C w sierp-
niu, z kolei woda zgromadzona w zbiornikach wykazywala najwyzsza zmienno$¢
w ciggu roku (dla zbiornika we wsi Umer réznica migdzy maksymalng a mini-
malng temperaturg wyniosta 27,9 °C, dla zbiornika w Borowej Gorze 25,1 °C).

Odczyn wody w zlewni gérnej Bobrzy rowniez podlegat lokalnym zmianom
(ryc. 4). Najnizsze pH notowano w punkcie nr 1, czyli w zZrédle Bobrzy. Jego
srednia warto$¢ wyniosla 5,41. Kazdy kolejny punkt pomiarowy cechowal si¢
nieco wyzszym wskaznikiem, az do zamknigcia zlewni ze $rednia 7,40. Wyz-
sze wskazania pH notowano na Bobrzaneczce, obcigzonej zrzutami $ciekow
z pobliskiej oczyszczalni w Bartkowie i zakladéw migsnych - $rednie pH 7,69
z maksimum 8,31. Wysokie pH towarzyszy takze wodom zbiornika we wsi
Umer - $rednia 8,04. Wplyw na tak wysoki odczyn wody moze mie¢ charakter
osadéw zgromadzonych w zbiorniku w ciggu wieloleci jego funkcjonowania.

Konduktywno$¢ wod powierzchniowych gérnej Bobrzy najwyrazniej odzwier-
ciedla wplyw zanieczyszczen na czystos¢ wod (ryc. 5). Wprowadzenie do rzeki
$ciekéw komunalnych i przemystowych powoduje dwukrotny wzrost konduk-
tywnosci w stosunku do punktu pomiarowego powyzej zaktadéw oraz pigcio-,
sze$ciokrotny wzrost w stosunku do zrdédla rzeki gléwnej. Dodatkowym proble-
mem wod plynacych na odcinkach zurbanizowanych jest podwyzszone zasolenie.
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Analiza poszczegdlnych parametréow oraz faczna ocena wptywu dziatan czlo-
wieka na jako$¢ wod zlewni gornej Bobrzy powinna decydowac¢ o formie wyko-
rzystania zasobéw wodnych. Plany i projekty zagospodarowania terenéw w kie-
runku wodnym na terenie zlewni powinny nadazac¢ za rozwojem infrastruktury
kanalizacyjnej, drogowej i sanitarnej. W przypadku gérnej Bobrzy obserwuje
sie jednak opdznienie tych elementéw w stosunku do powstajacych obiektow
hydrologicznych i osiedli mieszkaniowych. Podobne nieporozumienia moga
znacznie ograniczy¢ funkcjonalno$¢ oraz promocje atrakcyjnego turystycz-
nie i rekreacyjnie obszaru. Dalsze rozbudowywanie sieci zbiornikéw wodnych
w zlewni wydaje sie pozadane w obrebie leja depres;ji, gdzie jak dotad funkcjonu-
ja tylko dwa niewielkie zalewy w Borowej Gorze i Zachelmiu. Lokalizacja ewen-
tualnych zbiornikéw w tym obszarze moze najskuteczniej przeciwdziala¢ prze-
suszeniu gruntéw i innym negatywnym zjawiskom zwigzanym z ujeciem wod
podziemnych. Niestety, czystos¢ Bobrzy i jej doplywow znacznie si¢ pogarsza,
gdy tylko rzeka wkracza na tereny zurbanizowane, co dalej komplikuje mozli-
wosc regulacji stosunkéw wodnych przy pomocy retencji. Badania potwierdzity
ponadto znaczny wzrost temperatury wody ponizej zbiornikéw. Podwyzszo-
na temperatura wody przyczynia si¢ do: przyspieszenia okresu wegetacyjnego,
wzrostu eutrofizacji, zmian biochemicznych, redukgji stalej i okresowej pokrywy
lodowej, ksztaltowania transportu fluwialnego i warunkéw sedymentacji oraz
zaklocenia warunkow zycia organizméw wodnych (Ciupa 2005). Budowa ko-
lejnych zbiornikéw w miejscach pozbawionych szaty roslinnej, gromadzacych
wode z ciekdéw o malym zacienieniu, moze spowodowa¢ dodatkowe pogorszenie
warunkoéw ekologicznych, zamiast je poprawiac.

0s
Bobrza

Bobrza
Zachetmie
Samsonow-
Piechotne
Bobrza
Umer
Zamknigcie
zlewni

N w
° °
) S
2rodto Bobrzy

Bobrzaneczka
Bobrzaneczka
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Fig. 4. Average acidity (pH) of water in check points
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