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Zarys tresci: W artykule przedstawiono analiz¢ zmian potozenia poziomu dna koryt rzek karpackich (Ropy,
Zdyni oraz Przystupa), zlokalizowanych w Beskidzie Niskim. Dynamik¢ potozenia dna koryt rozpatrywanych
ciekow okreslono na podstawie danych hydrologicznych codziennych stanow wody, rejestrowanych w przekro-
jach wodowskazowych stanowigcych osnowe hydrologiczng zbiornika Klimkéwka. W opracowaniu wykorzysta-
no dane z wielolecia 1995-2010. Wyniki analizy wykazaty, ze dominujacym procesem w korytach omawianych
ciekow jest poglebianie dna. Istotnym procesem w przypadku niektorych rzek jest jednak wystepujace okreso-
wo podwyzszenie poziomu dna koryta powodowane czynnikami naturalnymi oraz antropogenicznymi. Wyniki

potwierdzaja takze przydatno$¢ danych hydrologicznych w badaniach zmian potozenia den koryt rzecznych.
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1. Wprowadzenie

Morfologia den koryt rzecznych ulega ciaglym
zmianom w czasie i przestrzeni. W przypadku ko-
ryt rzek karpackich w ciggu ostatnich kilkudziesig-
ciu lat obserwuje si¢ wyrazne ich poglebianie si¢ga-
jace od ok. 0,5 m do 4 m (Wyzga, 2008). Wynika to
w duzej mierze z antropogenicznego oddzialywania
na systemy korytowe rzek gorskich, a w szczeg6lno-
$ci rabunkowej eksploatacji zwirdw (m.in. Osuch,
1968; Wyzga, 2005; Rinaldi i in., 2005; Korpak
i in., 2009; Wyzga i in., 2010) oraz regulacji koryt
(m.in. Froehlich, 1980; Krzemien, 1981; KosScielniak,
2004; Korpak, 2008; Korpak i in., 2009; Krzemien,
Gorczyca, 2010). Istotne sg takze czynniki naturalne

w postaci wezbran odznaczajacych sie ekstremalnymi
dla danej rzeki przeptywami (m.in. Soja, 1977; Gor-
czyca, 2004; Korpak, 2008). Szczegdlnie zauwazalne
poglebianie koryt rzek obserwuje si¢ ponizej wszela-
kich zapér, kiedy pozbawiona rumowiska woda wy-
ptywajaca ze zbiornika, swojg energi¢ zuzywa na ero-
zje dna. Swiadcza o tym liczne prace, ktore omawiaja
ten problem (m.in. Malarz, 2004-2005; Habel, 2007;
Korpak, 2008). W literaturze naukowej mato uwagi po-
$wieca si¢ natomiast zmianom koryt rzecznych powy-
zej zbiornikow retencyjnych.

Analiz¢ zmian potozenia dna koryta rzeki mozna
przeprowadzi¢ za pomoca cyklicznie wykonywanych
pomiaréw niwelacyjnych w wyznaczonych przekro-
jach poprzecznych koryta lub na podstawie analizy sta-
ndéw minimalnych danej rzeki. Pierwszy sposob daje
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najbardziej precyzyjne rezultaty oraz pozwala ocenié
zmiany w calym profilu poprzecznym koryta. Wymaga
jednak wykonywania wieloletnich, powtarzalnych po-
miaréow. Wykorzystanie danych dotyczacych codzien-
nych stanéw wody w rzece pozwala oceni¢ zmiany
zachodzace w bezposredniej bliskosci profilu wodo-
wskazowego. Analiza standw niskich (minimalnych
lub $rednich dla danego przedziatu czasowego) dostar-
cza istotnych informacji o kierunku zmian (poglebia-
nie czy podnoszenie dna) oraz intensywnosci zjawiska
w danej jednostce czasu. Badania poréwnawcze przed-
stawionych metod, przeprowadzone na rzekach wyka-
7uja, ze przy braku danych pochodzacych z niwelacji
profili poprzecznych, do oceny zmian potozenia dna
koryta mozna wykorzystywaé wieloletnie dane o prze-
biegu stanéw wody w rzece (m.in. Lapuszek, Radom-
ski, 2008; Lapuszek, 2011).

Celem niniejszego artykutu jest zobrazowanie
zmian potozenia dna koryta rzek karpackich (obniza-
nie, podnoszenie): Ropy, Zdyni oraz Przystupa powy-
zej zbiornika retencyjnego Klimkowka (ryc. 1). Zbior-
nik Klimkéwka zostat uruchomiony w 1994 roku na
rzece Ropie w Beskidzie Niskim. Gléwnym zadaniem
zbiornika jest ochrona przeciwpowodziowa oraz wy-
rownywanie przeptywow nizéwkowych, a tym samym
deficytéw wody wystepujacych w dolinie Ropy.

Ropa Zb. Klimkg

") profile wodowskazowe
RZGW w Krakowie

Ryec. 1. Obszar badan oraz lokalizacja wodowskazow na Ro-
pie, Zdyni i Przystupie

Fig. 1. Area of the research and localization of gauging sec-
tions on the Ropa, Zdynia and Przystup
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2. Materialy i metody

Zmiany potozenia dna koryta rzeki Ropy, Zdyni
oraz Przystupa okreslono na podstawie danych hydro-
logicznych codziennych stanéw wody rejestrowanych
w przekrojach wodowskazowych stanowigcych osno-
we hydrologiczng zbiornika Klimkéwka. W analizie
wykorzystano dane z lat 1995-2010 (za zgoda RZGW
w Krakowie).

Glownym ciekiem zasilajgcym zbiornik jest Ropa
(wodowskaz zamyka zlewni¢ o powierzchni 68 km?).
Kilkaset metrow powyzej cofki zbiornika do Ropy
uchodzi Zdynia (wodowskaz zamyka zlewni¢ o po-
wierzchni 101 km?), za$ Przystup (wodowskaz zamyka
zlewni¢ o powierzchni 22 km?) jest obecnie bocznym
doptywem zbiornika — wczeséniej prawy dopltyw Ropy
(ryc. 1).

3. Zmiany polozenia dna koryta Ropy

Przebieg dobowych stanéw wody na Ropie w cig-
gu analizowanego wielolecia (1995-2010), zaprezen-
towany na rycinie 2, wykazuje wystepujace co kilka
lat kilkudziesigciocentymetrowe wahania potozenia
dna koryta, wyscielonego materiatem rumowiskowym.
Potwierdzeniem powyzszego stwierdzenia jest anali-
za $rednich niskich rocznych stanéw wody na Ropie,
ktora wskazuje na wyrazne wahania potozenia dna ko-
ryta w bezposredniej bliskos$ci rozpatrywanego wodo-
wskazu (ryc. 3). W roku 1995 oraz 1996 $redni niski
stan wody Ropy ksztaltowal si¢ na statym poziomie
157 cm, zatem dno koryta nie ulegato zmianom w pio-
nie. Pomigdzy 1998 a 2002 rokiem w przebiegu standw
niskich $rednich rocznych zaznacza si¢ jednostajny
spadek z 163 cm do 136 cm, co $wiadczy o postepuja-
cym wymywaniu materialu wyscielajacego dno koryta
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Ryc. 2. Dobowe stany wody na Ropie, Zdyni i Przystupie
w latach 1995-2010
Fig. 2. Daily water levels on the Ropa, Zdynia and Przystup
between 1995-2010
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Ryc. 4. Minimalne miesi¢gczne stany wody na Ropie w la-
tach: 1995, 2002, 2010
Fig. 4. Minimal monthly water levels on the Ropa in the
year: 1995, 2002, 2010

rzeki, a tym samym o jego poglebianiu. Od 2003 roku
mozna wyrézni¢ jedno-, dwuletnie cykle wzrostow
oraz spadkéw $rednich niskich rocznych stanow wody
Ropy zamykajace si¢ w przedziale 171-148 cm. Nale-
7y zaznaczy¢, ze nagly wzrost wysokosci standw wody
zauwazalny w korycie Ropy w 2003 roku byt spowo-
dowany regulacja koryta, ktorej efektem byto podnie-
sienie dna o okoto 30 cm.

Analiza najnizszych miesigcznych stanow wody
w latach 1995, 2002 oraz 2010 (pierwszy, srodkowy
oraz ostatni rok wielolecia 1995-2010) rowniez wska-
zuje na wahania polozenia dna koryta Ropy wynikaja-
ce z przeplatajacych si¢ okresow wzmozonej erozji dna
1 akumulacji materiatu (ryc. 4). W 1995 roku najnizsze
miesi¢czne stany wody na Ropie wahaly si¢ pomiedzy
171 cm (kwiecien) a 143 cm (sierpien). W 2002 roku
przedziat stanow niskich obnizyt si¢ do 143 cm (paz-
dziernik) — 132 (maj i lipiec). W pierwszej potowie
2010 roku hydrologicznego (listopad—maj) najnizsze
stany wody w poszczegolnych miesigcach wykazywa-

[em]
450

400

350

300

h 03m 3s-1

250 “
A

BN TP e

150

100

© & 2 2 225565 &8s s @ET QY O L L0 N NNWN

L 2 ¢ = 2235 3 = = = ©

‘_,\U’U"""’mFEExxEEdUm,_"gsgga

- ™ o < O ~ O © N O ®m O v ™ - N ®m o

- « Qg - &g 2R - = 2
—1995 ——2010

Ryec. 5. Dobowe stany wody na Ropie w roku 199512010
Fig. 5. Daily water levels on the Ropa in 1995 and 2010
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Ryec. 6. Dobowe stany wody na Ropie, Zdyni i Przystupie od
kwietnia do lipca 2010 roku
Fig. 6. Daily water levels on the Ropa, Zdynia and Przystup
between April and July 2010

ly juz znacznie wyzsze wartosci anizeli w 2002 roku
i zawieraly si¢ miedzy 143 cm (grudzien) a 156 cm
(luty). W czerwcu 2010 roku odnotowano bardzo
duzy skok wartosci najnizszego miesigcznego stanu
wody Ropy do 177 cm, utrzymujacego si¢ w kolej-
nych miesigcach w granicach 167-173 cm. Tak wy-
razne podwyzszenie stanéw niskich Ropy bylo efek-
tem intensywnej akumulacji rumowiska na odcinku,
gdzie umiejscowiony jest wodowskaz, po ekstremalnie
duzym wezbraniu, ktére miato miejsce na poczatku
czerwca. Rola przeptywoéw wezbraniowych w ksztat-
towaniu dna koryta Ropy jest bardzo wyrazna.

Z poréwnania przebiegu codziennych stanow wody
Ropy w roku 1995 oraz 2010 (ryc. 5) wynika, ze
w 2010 roku stany wody pomigdzy listopadem a ma-
jem, poza okresami wezbran, byly znacznie wyzsze
w odniesieniu do 1995 roku, a wigc i dno koryta znaj-
dowato si¢ znacznie wyzej. W czerwcu 2010 roku
miato miejsce wezbranie o bardzo duzej jak dla Ropy
energii przeptywu, po ktéorym wysokosci stanow
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wody w okresach nizowek gwattownie wzrosly (ryc.
5, 6). Swiadczy to o podniesieniu poziomu dna kory-
ta spowodowanego akumulacja duzej ilo$ci materiatu
(wzmozony proces akumulacji na odcinku lokalizacji
laty wodowskazowej potwierdzaja obserwacje tereno-
we wykonane bezposrednio po wezbraniu). Prawdo-
podobng przyczyna wzmozonej akumulacji materiatu
(podnoszenia dna koryta) jest tworzenie si¢ na Ropie
cofki w trakcie wezbran. Wynika to po czesci z wykli-
nowywania si¢ cofki zbiornika Klimkéwka w gore bie-
gu Ropy (przy wysokich stanach wody w zbiorniku),
ale przede wszystkim zwigzane jest to z blokowaniem
wody ptynacej w Ropie przez Zdyni¢ o wyraznie wyz-
szych przeptywach. Jezeli w trakcie wezbrania cofka
wyklinowuje si¢ daleko w gore rzeki, wowczas na od-
cinku lokalizacji profilu wodowskazowego (ok. 250 m
powyzej ujscia Zdyni) nastgpuje akumulacja materia-
hu spowodowana spadkiem sity transportowej rzeki.
W czasie wezbran, w ktorych Zdynia nie osigga tak
wysokich przeplywow, by powodowac cotke na Ropie
(oraz przy niskim stanie wody w zbiorniku), swobod-
nie plynaca woda na rozpatrywanym odcinku rzeki
powoduje erozje koryta. Dowodem zmian potozenia
dna koryta rzeki moze by¢ fakt, ze w 2010 roku, po
czerwcowym wezbraniu, przy przeplywie roéwnym
ok. 0,3 m’ss’!, stan wody ksztatltowat sie na wysoko-
sci 170 cm, natomiast w 1995 roku podanej wielkosci
przeplywu odpowiadat stan 153 cm (ryc. 5). Przy zato-
zeniu, ze wzrost wysokosci stanéw wody Ropy rozpo-
czat si¢ w 2001 roku mozna przyjaé, ze srednie tempo
podnoszenia dna koryta wynosito 3,5 cmerok™.
Analize¢ zmian potozenia dna koryta Ropy na odcin-
ku ok. 20 km ponizej rozpatrywanego przekroju wo-
dowskazowego prowadzit Soja (1977). Na podstawie
analizy materialdéw hydrologicznych cytowany autor

oszacowat, ze dno koryta Ropy sukcesywnie si¢ obni-
zato, $rednio o 0,4 cmerok™! w latach 1916-1945, a po
1945 o 4,8 cmerok™!. W okresie 1968—1974 obnizenie
dna koryta Ropy siegato az 8,2 cmerok™. Szybki proces
poglebiania dna koryta Ropy autor thumaczy natoze-
niem si¢ na naturalng tendencje¢ do poglgbiania dwoch
dodatkowych czynnikdéw — antropogenicznego i klima-
tycznego. Na czynnik antropogeniczny sktada si¢ spo-
sob uzytkowania zlewni Ropy, pobor zwiru z dna kory-
ta rzeki oraz prace regulacyjne. Czynnik klimatyczny
przejawia si¢ w czestych wezbraniach z wyjatkowo
wysokimi przeptywami spowodowanymi deszczami
rozlewnymi o sumach si¢gajacych 300 mm.

4. Zmiany polozenia dna koryta Zdyni

Analiza dobowych stanéw wody na Zdyni wskazuje
na poglebienie koryta rzeki w rozpatrywanym wieloleciu
(ryc. 2). Srednie niskie roczne stany wody, okreslone dla
poszczegblnych lat wielolecia, wskazujg na wystgpowa-
nie trzech okresow o zréznicowanym tempie poglebia-
nia koryta (ryc. 3). W latach 1995-1998 $rednie niskie
roczne stany wody w Zdyni spadty z 436 cm do 427 cm,
a zatem mozna przypuszczac, ze obnizenie dna koryta
w tych latach wyniosto okoto 9 cm. Najbardziej inten-
sywne poglebianie koryta zachodzito w latach 1998—
2001, poniewaz wysokosci $rednich niskich rocznych
stanow wody zmalaly z 427 cm do 404 cm. W kolejnych
latach (2001-2004) wartosci analizowanej zmiennej
utrzymywaty si¢ na zblizonym poziomie, co wskazywa-
loby na brak zmian potozenia dna koryta Zdyni w bez-
posredniej bliskosci wodowskazu. Mozna zatem przy-
puszczaé, ze wezbrania wystepujace w tym okresie na
Zdyni nie posiadaty na tyle duzej energii, aby doprowa-
dzi¢ do zmian w morfologii koryta. W latach 2004—2006
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Ryc. 7. Minimalne miesigczne stany wody na Zdyni w la-
tach: 1995, 2002, 2010
Fig. 7. Minimal monthly water levels on the Zdynia in the
year: 1995, 2002, 2010
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Ryec. 8. Dobowe stany wody notowane w Zdyni w roku 1995
12010

Fig. 8. Daily water stages in Zdynia river in 1995 and 2010
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Ryc. 9. Minimalne miesigczne stany wody na Przystupie
w latach: 1995, 2002, 2010

Fig. 9. Minimal monthly water levels on the Przystup in the
year: 1995, 2002, 2010

odnotowano wyrazne obnizanie $rednich niskich rocz-
nych stanéw wody (a tym samym poziomu dna koryta)
z401 cm do 391 cm, a w kolejnych latach stany te utrzy-
mywaly si¢ na podobnej wysokosci (ryc. 3).

Poréwnanie najnizszych miesi¢ecznych stanow
wody na Zdyni w latach 1995, 2002 oraz 2010 po-
twierdza zaznaczajacg si¢ wyrazng tendencje poglebia-
nia koryta (ryc. 7). W 1995 roku najnizsze stany wody
w ciggu roku wahaty si¢ granicach 444 cm (kwiecien) —
427 cm (sierpien). Siedem lat p6zniej (2002) zakres
wahan rozpatrywanych standw byl znacznie nizszy od
obserwowanego w 1995 roku i zawierat si¢ w przedzia-
le 414 cm (luty) — 400 cm (pazdziernik). W roku 2010
stany te zostaly jeszcze bardziej obnizone do poziomu
400 cm (luty) — 385 cm (pazdziernik). Najnizsze stany
wody w przekroju wodowskazowym zlokalizowanym
w Zdyni w analizowanym wieloleciu najczesciej ob-
serwowano podobnie jak w Ropie w miesigcu wrzesniu
oraz lipcu.

Réznice w potozeniu dna koryta Zdyni zachodza-
ce w czasie dobrze odzwierciedla porownanie prze-
biegu codziennych stanéw wody w 1995 i 2010 roku
(ryc. 8). Dobowe stany wody w 1995 roku ksztattowa-
ly si¢ w granicach 520-427 cm, natomiast w 2010 roku
670-385 cm. Zatem roznica mi¢dzy najnizszymi stana-
mi wody w 1995 i 2010 roku wynosi 42 cm. Fakt po-
glebiania koryta Zdyni w czasie wezbran dokumentuje
przebieg codziennych stanéw wody miedzy kwietniem
a lipcem 2010 roku (ryc. 6). Dowodem na pogiebienie
koryta Zdyni w miejscu lokalizacji profilu wodowska-
zowego moze by¢ takze pordwnanie stanow wody
w skrajnych latach wielolecia 1995-2010 przy tej samej
warto$ci przepltywu. Przyktadowo w 1995 roku przy
przeptywie rownym 0,2 m’ss! odnotowano stan wody
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Ryc. 10. Dobowe stany wody na Przystupie w latach 1995-2010
Fig. 10. Daily water levels in the Przystup between 1995 and
2010

o wysokos$ci 433 cm, a w 2010 roku przy tej samej wiel-
kosci przeplywu stan wody wyniost 388 cm (ryc. 5). Za-
tem poglebienie koryta w skali rozpatrywanego wielole-
cia wyniosto 45 cm, co daje $rednio okoto 3,2 cmerok™.

Wykazane powyzej postepujace poglebianie
koryta Zdyni $wiadczy o dominacji procesu ero-
zji koryta w koncowym jej odcinku, zachodzgcym
w czasie wezbran. Poniewaz rzeka ta charakteryzuje
si¢ wyzszymi przeplywami w stosunku do Ropy, ze
wzgledu na wigksza powierzchni¢ zlewni (Wiejaczka,
2011), Ropa nie powoduje powstawania cofki w ko-
rycie Zdyni. Akumulacja materiatu niesionego przez
Zdyni¢ nastepuje dopiero ponizej potaczenia omawi-
anych rzek, w koncowym odcinku wyklinowania cofki
zbiornika Klimkéwka (w okresie wysokich stanow
wody w zbiorniku).

5. Zmiany polozenia dna koryta Przyshupa

Dobowe stany wody na Przystupie do 2006 roku
wykazuja podobng dynamik¢ do stanéw obser-
wowanych na Ropie i Zdyni (ryc. 2). Nalezy zaznaczy¢,
ze miejsce lokalizacji profilu wodowskazowego na
Przystupie ze wzgledu na odlegtos¢ (ok. 1 km) oraz
wysoko$¢ wzgledng (ok. 20 m) w stosunku do zbiorni-
ka Klimkowka znajduje si¢ poza jego zasiggiem.
W rozpatrywanym przekroju wodowskazowym obser-
wuje si¢ trend spadkowy stanéw dobowych. W pier-
wszych pieciu latach wielolecia 1995-2010 $rednie ni-
skie roczne stany wody utrzymywaty si¢ na podobnym
poziomie (155-144 cm). W trzech kolejnych latach
(2000-2003) obserwowano wyrazne obnizenie stanu
sredniego niskiego do poziomu 108 cm. W 2004 roku
sredni niski roczny stan wody na Przystupie podnidst
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si¢ do 131 cm, a zblizony poziom utrzymywat si¢ takze
w 2005 roku. Powyzszy wzrost wysokosci standw
wody na Przystupie nie byl spowodowany czynnika-
mi naturalnymi, ale pracami regulacyjnymi w obrebie
koryta na odcinku lokalizacji taty wodowskazowe;.
Ich skutkiem bylo podniesienie poziomu dna koryta
podobnie jak w przypadku Ropy o okoto 30 cm. Od
2006 roku ponownie notowano obnizenie analizowane;j
zmiennej. Przyjmujac, ze zaobserwowana w latach
1995-2010 tendencja zmian $rednich niskich rocznych
stanow wody jest obrazem zmian potozenia dna koryta
Przystupa, mozna zalozy¢, ze §rednie tempo obnizania
dna koryta wynosito 3,5 cmerok (ryc. 3).

Analiza najnizszych stanéw wody w 1995, 2002
oraz 2010 roku wskazuje na poglebianie koryta, spo-
wodowane gldwnie procesami erozji w trakcie wez-
bran efektywnych geomorfologicznie, o wysokiej ener-
gii (ryc. 6, 9). W roku 1995 niskie miesi¢czne stany
wody zawieraly si¢ w granicach 158—150 cm, w 2002
roku w zakresie: 122-99 c¢m, z kolei w roku 2010 osia-
gaty warto$ci 109—100 cm. W 2002 roku odnotowano
znaczgce obnizenie si¢ stanu najnizszego miesi¢cznego
z wartosci 120 cm (lipiec) do 106 cm (sierpien), ktory
w kolejnych miesigcach utrzymywat si¢ na poziomie
99 cm (wrzesien) i 101 cm (pazdziernik).

Dobowe stany wody w 1995 roku ksztaltowaty sie
w granicach 220-150 cm, a w 2010 roku 237-100 cm.
Roéznica migdzy najnizszymi stanami wody w 1995
1 2010 roku wynosi 50 cm. Poréwnanie stanéw wody
w latach 1995 1 2010 przy tej samej wielkoSci przepty-
wu wskazuje na znaczace poglebianie dna Przyshupa
w miejscu lokalizacji profilu wodowskazowego.
W 1995 roku przy przeptywie rownym 0,16 m3ss! odno-
towano stan wody o wysoko$ci 150 cm, a w 2010 roku
przy tej samej wielkosci przeptywu stan wody wynidst
105 cm (ryc. 10). Zatem poglebienie koryta w skali roz-
patrywanego wielolecia wyniosto podobnie jak w przy-
padku Zdyni 45 cm. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze po-
jawienie si¢ absolutnego minimum (stanu najnizszego)
w danym roku nie musi oznaczaé, ze przeptyw w tym
czasie byt najnizszy w wieloleciu. Relacja pomigdzy
stanem a przeptywam w przekroju wodowskazowym
jest gtownie zwigzana ze zmianami potozenia dna ko-
ryta. Na przestrzeni lat majg one charakter erozyjny lub
akumulacyjny. Zmiany te maja swoje odzwierciedlenie
w notowanych niskich stanach rocznych.

6. Podsumowanie
Analiza przebiegu stanéw wody na Ropie, Zdyni

i Przystupie w latach 1995-2010, wykazala wyrazne
zmiany potozenia dna ich koryt zachodzace w czasie.
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Tym samym potwierdzona zostala przydatnos¢ da-
nych hydrologicznych w badaniach zmian potozenia
den koryt rzecznych. Dominujacym procesem w ko-
rycie Zdyni i Przystupa, tak jak w przypadku innych
rzek karpackich, byto poglebianie powodowane erozja
dna. Tempo poglebiania koryt rozpatrywanych ciekow
byto zblizone (ok. 3,5 cmerok™) i warunkowane inten-
sywnos$cig wezbran o wysokiej energii. Analizowany
odcinek koryta Ropy zlokalizowany powyzej ujécia
Zdyni odznaczat si¢ wzmozong akumulacjg materia-
hu rumowiskowego (szczegdlnie w czasie wezbrania
w czerwcu 2010 roku), prowadzacg do podniesienia
poziomu potozenia dna (zauwazalne w niektorych la-
tach poglebienie koryta Ropy spowodowane erozja dna
bylo mniej intensywne anizeli akumulacja materiatu
w latach kolejnych). Proces akumulacji rumowiska
podczas wezbran byt spowodowany spadkiem sity
transportowej rzeki, zwigzanym z wyklinowywaniem
si¢ cofki zbiornika Klimkéwka w gore biegu koryta
oraz z podpieraniem wod Ropy przez Zdynig¢, charak-
teryzujaca si¢ wigkszymi przeplywami. Jednoczesne
podwyzszenie w 2003 roku potozenia dna koryta Ropy
i Przystupa o ok. 30 cm bylo skutkiem przeprowadzo-
nych prac regulacyjnych, majacych na celu ustabilizo-
wanie brzegéw oraz dna koryta tych ciekéw. Proces
poglebiania koryta Przystupa nie zostal jednak zatrzy-
many i w kolejnych latach byl kontynuowany. W przy-
padku Ropy dominujacy proces akumulacji materiatu
w ciaggu kolejnych lat powodowat dalsze podnoszenie
poziomu dna koryta.

Przeprowadzona analiza pozwala sadzi¢, ze zbiornik
Klimkéwka nie ma wpltywu na przebieg procesow
korytowych w Zdyni i Przystupie. Ze wzgledu na
wyklinowywanie si¢ w okresach wezbraniowych cofki
zbiornika w gore biegu Ropy, przebieg procesow ko-
rytowych w rzece powyzej ujscia Zdyni moze by¢ wa-
runkowany funkcjonowaniem zbiornika. Szczegétowe
rozpoznanie tego problemu wymaga dalszych badan.

7. Literatura

Froehlich W., 1980: Hydrologiczne aspekty pogiebia-
nia koryt rzek beskidzkich, Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk Rolniczych, 235: 257-268.

Gorczyca E., 2004: Przeksztaicanie stokow fliszowych
przez procesy masowe podczas katastrofalnych
opadow (dorzecze L.ososiny), Krakow, Wydawnic-
two UJ: 1-101.

Habel M., 2007: Procesy erozyjno-akumulacyjne Wi-
sty ponizej stopnia wodnego we Wioctawku, Nauka
Przyr. Technol. 1, 2: 1-9.



Korpak J., 2008: Rola maksymalnych wezbran
w funkcjonowaniu systemow uregulowanych koryt
gorskich, Landform Analysis, 8: 41-44.

Korpak J., Krzemien K., Radecki-Pawlik A, 2009:
Wptyw budowli regulacyjnych i poboru rumowiska
na koryta rzek i potokow gorskich — wybrane przy-
ktady z rzek karpackich, Gosp. Wodna, 7: 274-281.

Koscielniak J., 2004: Influence of river training on
functioning of the Bialy Dunajec River channel sys-
tem, Geomorphol. Slovaca 4, 1: 62-67.

Krzemien K., 1981: Zmiennos¢ subsystemu koryto-
wego Czarnego Dunajca, Zeszyty Naukowe Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, Prace Geograficzne, 53:
123-137.

Krzemien K., Gorczyca E., 2010: Ewolucja systemow
korytowych pod wplywem antropopresji (na przy-
ktadzie wybranych rzek karpackich). W: S. Cioka,
P. Migon (red.), Przeksztalcenia struktur regional-
nych. Aspekty spoteczne, ekonomiczne i przyrod-
nicze, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego
UW, Wroctaw: 431-439.

Lapuszek J. Ratomski J., 2008: Zmiany erozyjne dna
koryta Soty, Gosp. Wodna, 2: 54-57.

Lapuszek J., 2011: Zmiany erozyjne dna koryta Sanu
z uwzglednieniem czynnikow antropogenicznych,
Gosp. Wodna, 1: 22-26.

Malarz R., 2004-2005: Geomorfologiczne skutki dzia-
tania zapor wodnych w okresach powodziowych
w dolinie Soly, Folia Geographica ser. Geographi-
ca-Physica, vol. XXXV-XXXVI (35-36): 53-64.

Osuch B., 1968: Problemy wynikajgce z nadmiernej
eksploatacji kruszywa rzecznego na przykiadzie
rzeki Wistoki, Zeszyty Nauk. AGH, 219: 283-301.

Rinaldi M., Wyzga B., Surinan N., 2005: Sediment
mining in alluvial channels: physical effects and
management perspectives, River Res. Appl., 21:
805-828.

Soja R., 1977: Deepening of channel in the light of the
cross profile analysis (Carpathian river as exam-
ple), Studia Geomorph. Carp. Balc., 11: 127-138.

Wiejaczka L., 2011: Wphw zbiornika wodnego
, Klimkowka” na abiotyczne elementy srodowiska
przyrodniczego w dolinie Ropy, Prace Geograficz-
ne IGiPZ PAN, 229: 1-145.

Wyzga B., 2005: Wphyw eksploatacji osadow z koryt
na systemy rzeczne. W: A. Kotarba, K. Krzemien,
J. Swiechowicz (red.), Wspbtczesna ewolucja rzez-
by Polski, VII Zjazd Geomorfologéw Polskich,
Krakéw 19-22 wrzesnia 2005, Wydawnictwo In-
stytutu Geografii 1 Gospodarki Przestrzennej UlJ,
Krakow: 531-536.

Wyzga B., 2008: Wcinanie sie rzek polskich Karpat
w ciggu XX wieku. W: B. Wyzga (red.), Stan $ro-
dowiska rzek potludniowej Polski i mozliwosci
jego poprawy — wybrane aspekty, Instytut Ochrony
Przyrody PAN, Krakéw: 7-39.

Wyzga B., Hajdukiewicz H., Radecki-Pawlik A., Za-
wiejska J., 2010: Eksploatacja osadow z koryt rzek
gorskich — skutki srodowiskowe i procedury oceny,
Gosp. Wodna, 6: 243-249.

CHANGES IN THE POSITION
OF THE CARPATHIAN RIVERS BED IN THE
LIGHT OF LOW WATER LEVELS ANALY SIS

Summary

This paper presents an analysis of changes in the po-
sition of channels bottom level of the Carpathian ri-
vers, located within the Low Beskid (Ropa, Zdynia and
Przystup). The dynamic of channels bottom level posi-
tion of examined levels based on hydrological data of
daily water levels, recorded in the gage sections, which
are a hydrological warp of the Klimkowka reservoir.
In the study used data from the period 1995-2010.
Results of analysis showed that the dominant process
in considered watercourses is dredging. An important
process in the case of some rivers, occur periodically
increasing the level of the channel bottom, caused by
natural and anthropogenic factors. The results also con-
firm the usefulness of hydrological data in the study of
changes in the position of river channels bottom.
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