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Zarys tresci: Raport obejmuje wyniki badani jakosci wéd podziemnych w roku 1993, w 120 punktach w cyklu
wiosennym i w 93 punktach w cyklu jesiennym. W kazdym pigtrze i poziomie wodono$nym i w poszczeg6lnych
grupach punktéw wykonano analiz¢ liczby punktéw, w ktérych sg przekroczone dopuszczalne wiasnosci
fizyko-chemiczne wody, z uwzglednieniem ich rodzaju. Przedstawiono zalecenia dotyczace monitoringu
ilodciowych i jakosciowych whasnodci wody.
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1. Wstep

Raport obejmuje wyniki badafi wykonanych w 1993 r. w
sieci regionalnego monitoringu zwyktych wéd podziemnych
w wojewddztwie kieleckim - (RMWP)K Badania prowadzit
Zesp6t Hydrogeologii w Oddziale Swigtokrzyskim Paristwo-
wego Instytutu Geologicznego, na zlecenie Wydziatu Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach. Monitoring
regionalny w dorzeczu gérnej Wisty jest prowadzony przez
AGH w Krakowie, a w 1993 r. finansowano go z funduszy
Banku Swiatowego. Wykonawca badan i prac terenowych w
granicach wojewddztwa kieleckiego byt takze Zesp6t Hydro-
geologii Oddzialu Swigtokrzyskiego PIG. Analizy fizyczno-
chemiczne prébek wody dla potrzeb tego monitoringu
wykonywato laboratorium WIOS w Tarnowie. Raport nie za-
wiera jednak wynikéw tych badar, poniewaz ich wymk1 nie
zostaty jeszcze przekazane do Wydziatu Ochrony Srodowiska
Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach. Dlatego tez petna ocena
wynikéw badari (cykl letni i jesienny) bedzie mozliwa do
wykonania w terminie p6Zniejszym. Wszystkie wyniki analiz
fizyczno-chemicznych pobranych prébek wody zostaty zapi-
sane w komputerowej bazie danych, do ktdrej opracowany
zostal program umozliwiajacy ich szybki przeglad i oceng
jakosci wody.

2. Oprobowanie sieci monitoringu regionalnego

Wykonano dwa cykle oprébowania sieci. W cyklu wiosen-
nym oprébowano 120 punkt6w, natomiast w cyklu jesiennym
93 punkty. Pozostate 27 punktéw sieci zostato oprébowane w
cyklu jesiennym w ramach monitoringu regionalnego waéd
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podziemnych w dorzeczu gérnej Wisty (RMWP (g.W.)). W
ramach RMWP (g.W.) zostat takze wykonany letni cykl opré-
bowania obejmujacy 47 punktéw sieci monitoringu regional-
nego w wojewédztwie kieleckim (RMWP (K)). Ponadto w
cyklu jesiennym PIG dokonatoprébowania 9-ciu punktéw sieci
krajowej (PMWP), ktére wchodza réwniez w skiad sieci wo-
jewédzkiej. Terminy pobierania prébek wody byty
nastgpujace:
— cykl wiosenny: RMWP (K) - 120 pkt. 19 TV-9 VI 1993 .
—cykl letni: RMWP(g.W.) - 47 pkt. 25 V-27 VI1 1993 1.
—cykl jesienny: RMWP(K) - 93 pkt. 22 X-9 XII 1993 1.
RMWP(g.W.) - 27 pkt. 11 X-21 XII 1993 1.
RMWP - 9 pkt. 13IX-8 X 1993 1.

3. Analizy fizyczno-chemiczne
pobranych probek wody

Analizy fizyczno-chemiczne pobranych prébek wody wy-
konato Centralne Laboratorium Chemiczne Paristwowego In-
stytutu Geologicznego w Warszawie. Prébki wody do badari
byly dostarczane do laboratorium najpéZniej w ciggu 5 dni od
ich pobrania. Analiza terenowa wody obejmowata pomiar tem-
peratury, przewodnosci elektrycznej, odczynu oraz oznaczenie
zawartosci jonéw NH," i NO,". Analiza wykonywana w labo-
ratorium obejmowata natomiast oznaczenia: odczyn, przewod-
nos¢ elektryczna, zasadowosc ogélna,NH,",NO,, NO3', TOC
(wegiel organiczny), HPO,%", Ca,Mg,Na,K,HCO3',CI, SO4 ,
F,, Fe, Mn, Li, Sr, Ba, Zn, Cu, Pb, Ni, V, Cr, Cd, As, Co, Mo,
Si0,, Al, Ti, B.Eacznie w laboratorium wykonano 35o0znaczeii



wiasnosci fizyczno-chemicznych pobranych prébek wody. Za-
kres ten jest identyczny z zakresem oznaczefi wykonywanych
w 1993 r. dla potrzeb monitoringu krajowego.

4. Analizy kontrolne

W cyklu wiosennym zostato pobranych 16 wspélnych
probek wody, ktére wystano do Centralnego Laboratorium
Chemicznego PIG w ramach RMWP(K) i do laboratorium
WIOS w Tarnowie w ramach RMWP(g.W.). Uczyniono to w
koricowej fazie wiosennego oprébowania RMWP(K) i w fazie
poczatkowej RMWP(g.W.) W cyklu jesiennym analizy kon-
trolne (20 analiz) zostato zleconych do wykonania przez
éwiqtokrzyskq Agencje Rozwoju Regionalnego (laboratoria
Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Kielcach, Politechniki
Swiqtokrzyskiej, Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiolo-
gicznej i PG w Kielcach). Wsréd wytypowanych 20-tu analiz
mieszcza si¢ zaréwno analizy kontrolne w stosunku do Labo-
ratorium PIG, jak i laboratorium WIOS w Tarnowie.

5. Ocena uzyskanych wynikéw

SzczegGtowa ocena wynikéw badari w sieci monitoringu
regionalnego w wojewddztwie kieleckim bedzie wykonana po
trzyletnim cyklu obserwacji (zgodnie z projektem). Niniejsza
ocena wynikdw badari jest uproszczona i odnosi sie jedynie do
przekroczefi wiasnosci fizyczno-chemicznych wody, w stosun-
ku do wartosci dopuszczalnych dla wéd do picia i na potrzeby
gospodarcze, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia i Opieki Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r. oraz klasyfikacji
jakosci wéd podziemnych wedtug kryteriéw zawartych w opra-
cowaniu PIOS [Btaszczyk, Macieszczyk 1993]. Ponadto dla
kazdej analizy wykonano bilans makroskladnikéw pozwa-
lajacy okresli¢ typ wody i doktadno$¢ wykonania analizy.

Dla kazdego pigtra i poziomu wodono$nego oraz po-
szczeg6lnych grup punktéw wykonano analize iloéci punktéw,
w kt6rych sg przekroczone dopuszczalne (dla wéd do picia i na
potrzeby gospodarcze) wiasnosci fizyczno-chemiczne wody, z
uwzglednieniem ich rodzaju (fluorki, odczyn, zelazo i mangan,
amoniak i azotany, metale cigzkie). Jej wyniki obejmujace
wiosenny cykl badan sg zamieszczone w tabeli 1. W skali
catego wojewddztwa (120 punktéw) tylko 15 punktéw (13%)
posiadalo wodg o whasno$ciach fizyczno-chemicznych miesz-
czacych sig w wartosciach dopuszczalnych. Gdyby nie braé
pod uwage zbyt niskiej zawartosci fluorkéw, to iloé ta wzrasta
do 48 punktéw (48%). W poszczegdlnych grupach wlasnosci
fizyczno-chemicznych przekroczenie warto$ci dopuszczal-
nych przedstawia si¢ nastepujgco:

—zbyt niska zawartos¢ fluorkéw (ponizej 0.2 mg/dms) —-83
punkty

—zbyt niski odczyn (pH ponizej 6.5) — 21 punktéw

— podwyzszona zawarto$¢ zelaza lub manganu — 34 punkty

— podwyzszona zawarto$¢ amoniaku lub azotanéw — 27
punktéw

— podwyzszona zawarto$¢ metali cigzkich — 28 punktéw

6. Proponowane kierunki dalszych badan

Zakres badafi monitoringowych w sieciach regionalnych
Jest weiaz przedmiotem szerokiej dyskusji. W 1993 r. Gléwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska zaakceptowat i zalecit do
stosowania ,,Klasyfikacje jakosci zwyktych wéd podziemnych
dla potrzeb monitoringu $rodowiska™ [1993]. Zmienia ona
czgstos¢ oprébowania sieci regionalnych oraz zakres oznaczeri
wiasnosci fizyczno-chemicznych pobranych prébek wody za-
lecang wczesniej w opracowanych w 1991 r. ,,Wskazéwkach
metodycznych dotyczacych tworzenia regionalnych i lokal-

Tab. 1. Zbioreze zestawienie pnktéw sieci oprébowanych w cyklu wiosennym 1993 r. wraz z charakterystykg ilosci punktéw objetych réznymi rodzajami zanieczyszczer i whasnosci
wody powodujacychm Ze nie mieszczg sig w granicach dopuszezalnych dla wéd do picia i na potrzeby gospodarcze (wg Roz. Min. Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r.).

oz > : . o5 [lo$¢ punktéw, w ktérych nie stwierdzono
losé Ilo$¢ punktéw o podwyzszonej zawartosci podwyzszonych wartosci whasnosci
Figho Wadonose pun‘l)(stgw A fizyczno-chemicznych i :
(grupy punkiow) sieci Fluorki | Odczyn | Zelazo | Amoniak | Metale | wody nizs m : 333::0“5&
<02 pH Mangan | Azotany | cigzkie ﬂi'xorkéw
1 S 6 7 8 9
czwartorzedowe (Q) 7§ 4 6 2 1 0 0
trzeciorzgdowe (Tr) 6 3 - 1 1 = 2 4
K2 2. 13 1 4 5 2 9 18
kredowe
Ki 1 - - - - - 1 1
A J3 10 8 - 1 2 - 1 7
jurajskie
J21 13 10 7 6 2 10 0 0
T3 2 2 1 1 1 2 0 0
triasowe Tz 6 4 - 4 1 3 0 0
T 14 11 5 3 2 4 0 4
permskie (P) 2 2 - - - 1 0 1
dewoiiskie (D2) 18 18 - 3 4 ~ 0 12
punkty oparte na studniach wierconych, 106 75 18 29 20 23 13 47
ofworach hydrogedlogiczno-badawezych | 409, | 719 | 1796 | 27% | 19% | 22% 12% 44%
ujecia infiltracyjne 1 - - 1 1 - 0 0
studnie kopane IMIGW 13 8 3 4 6 5 2 i}
; 120 83 21 34 27 28 15 48
s i s s S 100% | 69% | 18% | 28% | 23% | 23% 13% 40%
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nych monitoringéw wéd podziemnych” [PIOS 1991]. Podany
w niej zakres oznaczeii fizyczno-chemicznych obejmuje:

— analizg podstawowaq — barwa, przewodno$¢ elektryczna,
odczyn, sucha pozostatosé, twardo$¢ ogdlna, azot amono-
wy, azotany, azotyny, chlorki, fluorki, magnez, mangan,
potas, siarczany, s6d, wapii, Zelazo (17 oznaczeii)

— analizg szczegdtowa — obejmuje wszystkie oznaczenia
analizy podstawowej i dodatkowo 21 oznaczedi wybranych
sposréd podanych 42 oznaczeti, zalecanych do wykonania
w badaniach monitoringowych.

Analize szczegélowg dla potrzeb badafi monitoringu re-
gionalnego zaleca sig wykonywac jeden raz w roku.

W zwiazku z nowymi zaleceniami PIOS nalezy dokonaé
zmiany dotychczasowego zakresu wykonywanych oznaczen
wiasnosci fizyczno-chemicznych pobranych prébek wody.
Proponuje sie, aby zakres tych zmian ustali¢ wspélnie z wyko-
nawcy badaf w sieci monitoringu regionalnego w dorzeczu
gérnej Wisty — AGH w Krakowie. jesli chodzi o termin opr6-
bowania, to powinien on byé wspélny dla wszystkich monito-
ringéw regionalnych sasiednich wojewddztw i monitoringu
regionalnego i dorzecza gérnej Wisty. Wstgpnie proponuje si¢,
aby oprébowanie wykonywaé w miesigcach wrzesieri-paz-
dziernik, przy niskich stanach wéd podziemnych. Ponadto w
przypadku czesci punktéw sieci RMWP(K) wskazane jest ich
dwukrotne oprébowanie w ciagu roku. Pierwsze oprébowanie
wiosna (po rozmarznieciu gruntu), a drugie jesienig wspélnie
z pozostalymi punktami sieci. Dotyczy to punktéw sieci,
szczegdlnie zlokalizowanych w rejonach intensywne;j eksplo-
atacji wod podziemnych oraz duzej antropopresji. Proponuje
sig, aby byly to punkty zlokalizowane na terenie GZWP
Koriskie, GZWP Gérna Kamienna, rejon eksploatacji Katy
Denkowskie-Sarnéwek, GZWP Kielce, rejon Biatego Zaglebia
(synklina gatgzicko-bolechowicko-borkowska) i rejon Jedrze-
jowa.

7. Komputerowy system gromadzenia
i analizy wynikéw badai monitoringowych

System ten jest niezbedny dla szybkiej analizy wynikéw
badafi i wzajemnych kontaktéw z komputerowymi bazami
danych monitoringu krajowego i monitoringéw lokalnych. Je-
go realizacja wymaga migdzy innymi wdrozenia wykonywa-
nego na zlecenie PIOS programu , MOMBADA”. Niezaleznie
od niego nalezy wykona¢ programy pozwalajace na szybki
przeglad wynikéw badari i wykonywanie analiz poréwnaw-
czych wraz z ich przestrzenna interpretacja.
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Report of the investigations of groundwater quality in the
monitoring network of Kielce’s province.

Summary

Two series of measurements of groundwater quality were
performed in 1993 in Kielce's province. This report contains
the result of measurements performed in spring 1993 only.
Result of measurements performed in autumn 1993 will be
described later. Our measurements regarded 120 points. Water
of only 15 points (13%) met the requirements for drinking and
economic purpose water. In the rest of the points we found: too
low contents of fluorides - 83 points, too low pH - 21 points,
too high contents of Fe or Mn - 34 points, too high contents of
NH+4 or NO-3 - 27 points, too high contents of heavy metal -
87 points. All the results are gathered in the computer data base.
The computer program was written to allow quick review and
analysis of those data.



