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1. Wstep

Szczegbtowa analiza zatozeri koncepeyjnych monitoringu
Regionu Swictokrzyskiego [Kowalkowski, Piskorz 1993], ma-
teriatéw i opracowari statystycznych GUS [1991] oraz raportu
o stanie $rodowiska naturalnego w wojewddztwie kieleckim
[1992] nie pozwala jednoznacznie okresli¢ charakteru zmian
zachodzacych w naszym regionie.

W érodkach masowego przekazu dominuje optymistyczna
wersja komentowania Katastrofalnej sytuacji Srodowiska natu-
ralnego. Z reguly podkreslane sa przypadki pozytywnych
dziatafi na rzecz §rodowiska naturalnego, brakuje natomiast
rzetelnej analizy przyczyn pogarszajacego sig stanu zdrowia
ludnosci, obnizania si¢ przecigtnej dhugosci zycia oraz wszel-
kich przypadkéw patologicznych urodzex.

2. Analiza zakresu badan wody i stosowanych
metod w wojewodztwie kieleckim

W publikacji Kowalkowskiego i Piskorza [1993] posta-
wiono, naszym zdaniem, istotne pytania:

1. Jaki jest stan aktualny Srodowiska przyrodniczego w
catosci i poszczegdlnych jego sktadnikéw?

2. Jakie sa zrédia zanieczyszczenia i degradacji Srodowiska
przyrodniczego, ich rozmieszczenie w przestrzeni i czasie?

3. Jaki jest poziom toksycznosci i szkodliwosci zanieczysz-
czefi wprowadzonych do §rodowiska w stosunku do po-
szczegblnych jego komponentow?

4. Jaki jest udziat zanieczyszczefi w procesach geochemicznych
i biologicznych poszczeg6lnych komponentéw Srodowiska?
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5.Jaki jest przebieg kumulacji zanieczyszczefiw poszczegol-
nych skladnikach §rodowiska i jego skutki ekologiczne,
gospodarcze, spofeczne?

6. Jakie sa skutki zanieczyszczen Srodowiska w populacjach
ludzkich oraz ich migracji od Zrédta emisji do kumulacji
w organiZzmie cztowieka?

7. Jakie nalezy wprowadzi¢ srodki zaradcze, kiedy i przez
kogo, aby zapobiega¢ i neutralizowa¢ ujemne skutki
dziatalnoci cztowieka w srodowisku przyrodniczym?
Aby znalezé odpowiedZ na postawione powyzej pytania

najpierw nalezy odpowiedzie¢ na pytanie 2. Analiza
dostgpnych dokumentéw nie pozwala sformutowa¢ petnej od-
powiedzi na to pytanie, a przez to i na pozostate pytania.
Szczegdlnie krytycznie nalezy odnies¢ si¢ do danych sta-
tystycznych wojewddztwa kieleckiego [1992] dotyczacych ja-
kosci wéd w rzekach ze wzgledu na niepeiny zakres
wykonywanych analiz: niedostateczng ilo$¢ punktéw pomia-
rowych, zbyt malg czgstotliwos¢ pomiarédw, nieoznaczanie
wszystkich normowanych w kraju wskaznikéw zanieczysz-
czefi, stosowanie niejednolitej metodyki badawczej, stosowa-
nie czesto przestarzatej technicznie aparatury i odczynnikéw
chemicznych o niewystaczajacej klasie czystosci. Badania te
wykonywane sa w roznych instytucjach, na ogét bez jakiejkol-
wiek ich koordynacji, bez poréwnywania wynikéw, co stawia
pod znakiem zapytania ich zasadno$¢. W wigkszosci przy-
padkéw analizy te ograniczaja si¢ jedynie do najtatwiejszych
do wykonania, takich jak BZTs, ChZT, zawiesina ogélna, pH,
zapach, barwa, ekstrakt eterowy i niektérych tzw. ,metali



cigzkich” itp., natomiast nie oznacza si¢ lub oznacza sig incy-
dentalnie tak silne toksycznie grupy zwigzkéw jak: chlorowco-
pochodne metanu i etanu, jedno- i wielopierécieniowe
weglowodory aromatyczne, polichlorobifenyle i metaloorgani-
czne zwigzki rteci, kadmu i ofowiu, czgsto znacznie bardziej
toksyczne od tych metali. Wykonywanie pelnego zakresu ana-
liz zanieczyszczefl normowanych w kraju oraz tych, ktére beda
w najblizszym czasie wprowadzone, (np. polichlorobifenyle,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny i fu-
rany) wymaga stosowania nowoczesnej, a tym samym drogiej
aparatury oraz zatrudnienia wykwalifikowanych specjalistéw.

3. Zasady akredytacji laboratoriéw chemicznych

W obecnej chwili na terenie kraju nie ma ani jednego
akredytowanego laboratorium wykonujacego analizy zanie-
czyszczen Srodowiska. Dowodzi to subiektywnych i obiektyw-
nych trudnosci zwiazanych z procedurg krajowej akredytacji
mimo, Ze juz dnia 11 lipca 1990 roku ogloszono ,, Instrukcje
akredytacji jednostek badawczych (laboratoriéw)” [Dziennik
Normalizacji i Miar 1990] zgodna z zaleceniami ISO/IEC
[przewodnik 1990]. Brak na terenie kraju takich akredytowa-
nych laboratoriéw w znacznym stopniu ogranicza wsp6tprace
instytucji krajowych z zagranicznymi w dziedzinie ochrony
Srodowiska, w tym bilansowania skazefi w uktadzie europe;j-
skim i $wiatowym, albowiem wyniki z laboratoriéw nie posia-
dajacych akredytacji nie sg uznawane.

Cytowana powyzej instrukcja precyzuje wymagania sta-
wiane laboratoriom badawczym ubiegajacymsig o akredytacje,
w tym:

—kompetencji technicznej i kwalifikacji personelu,

— pomieszczeniom i wyposazeniu,

—metodom badan i procedury,

— systemowi jakoSci, raportom badari, aktom i zapisom,

— procedurom poboru i przygotowania prébek,

— wspdlpracy migdzy laboratoriami.

Instrukcja ta okresla réwniez szczegétowe wymagania
Jjakie muszg spetnic¢ takie laboratoria, w tym wzory doku-
mentéw okreslajacych formg prawng, lokalizacje, zakres ba-
dari, metody badani oraz kwalifikacje personelu.

4. Klasyfikacja zanieczyszczen
wéd powierzchniowych

Zanim przystapimy do omawiania projektu organizacji
specjalistycznej sieci laboratoriéw Srodowiskowych ozna-
czajacych zanieczyszczenia wody pod katem mozliwosci ich
akredytacji przeanalizowaliSmy klasyfikacje zanieczyszczen
$r6dladowych wéd powierzchniowych [Dz.U. nr 116, 1991] i
kryteriéw jakim powinna odpowiadaé woda do picia i na
potrzeby gospodarcze [Dz.U. nr 116, 1990].

Klasyfikacja zanieczyszczefi Srédladowych wdd powierz-
chniowych obejmuje 57 wskaznikéw [Dz.U. nr 116, 1991], w
tym 53 fizykochemiczne, natomiast wodg pitng charakteryzujg
43 wskazniki zanieczyszczen [Dz.U. nr 116, 1990]. Proponu-
jemy ich podziat na trzy grupy:

—analizy nie wymagajace specjalnej aparatury: temperatura,
zapach, barwa, odczyn, zawiesiny, BZTs, ChZTmn,
ChZTcr, azot amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy,
azot ogblny, fosforany rozpuszczone, fosfor ogdlny, twar-
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dos¢ ogdlna, twardo§¢ CaCOsz, przewodnosé elektrolitycz-

na wlasciwa, siarczany, chlorki, substancje TOZPUSZCZOne,

substancje ekstrahujace sig eterem naftowym, metnosé,

—analizy zwigzkéw nieorganicznych wymagajace specjalnej
aparatury: séd, potas, Zelazo ogdlne, arsen, bor, cynk,
chrom+3, chrom“’, kadm, mangan, miedZ, nikiel, oléw,
rte¢, selen, srebro, glin, chlor wolny, cyjanki wolne, cyjan-
ki zwigzane, fluorki, rodanki, siarczki, amoniak (N),

— analizy zwigzkéw organicznych wymagajace specjalnej
aparatury: aldehyd mréwkowy, akrylonitryl, fenole lotne,
insektycydy z grupy weglowodoréw chlorowanych, inse-
ktycydy fosforoorganiczne i karbaminianowe, kaprola-
ktam, substancje powierzchniowo czynne — anionowe,
substancje powierzchniowo czynne — niejonowe, ben-
zo(a)piren, chloroaminy, chlorobenzeny bez heksachlo-
robenzenu, chlorofenole bez pentachlorofenolu, chlo-
roform, detergenty kationowe, 2,4-D (kwas dichlorofeno-
ksyoctowy), DDT1 jego metabolity, 1,2-dichloroetan, 1,1-
dichloroeten, formaldehyd, heptachlor i jego epoksyd,
heksachlorobenzen, lindan (y-HCH), metoksychlor, penta-
chlorofenol, tetrachlorek wegla, tetrachloroeten, trichlo-
roeten.

W najblizszym czasie zacznie obowigzywaé rozporzadze-
nie dotyczce klasyfikacji wéd glebinowych, zaostrzajace naj-
wyzsze dopuszczalne stgZenia niektérych wskaznikéw
dotyczacych wdd powierzchniowych oraz wprowadzajace no-
we wskaZniki np. ropopochodne. Prace przygotowujace wej-
Scie Polski do EWG uwzgledniaja unifikacje i przystosowanie
polskich klasyfikacji do zachodnioeuropejskich standardéw,
spowodujg konieczno$¢ wprowadzenia nowych grup wskaz-
nikéw zanieczyszczefi (np. WWA — wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych). W kraju normowany jest tyl-
ko jeden znich benzo(a)piren mimo, e dotychczasowe badania
wykazaly jednak ponad wszelka watpliwo$¢ toksycznosé co
najmniej 30 WWA, a opublikowany w 1983 r. przez IARC
(International Agency for Research on Cancer) raport obejmuje
48 zwiazk6w tej klasy [Vassen i wsp. 1984]. Dla wody pitnej
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) przyjeta 6 weglowo-
doréw jako reprezentatywnych dla calej grupy WWA, sg to:
bezo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, ben-
zo(g:h,i)perylen, fluoranten, indeno(1,2,3-c,d)piren [Karcher
1983]. Te wlasnie zwigzki sg normowane w Europie zachodniej
i najwyzsze dopuszczalne ich stezenie w wodzie pitnej w REN
wynosi 200 mg/dm3 [Borneff, Kunte 1963]. Nie mniejsze
trudnosci analityczne pojawiaja si¢ przy oznaczaniu normowa-
nych w kraju chlorowcopochodnych metanu i etanu w wodzie.
Na przykfad udowodniono, ze toksycznos¢ bromoforméw jest
od dwéch do trzech wielko$ci wigksza niz chloroformu. Ol-
brzymie ilosci wéd kopalnianych, zawierajace nieorganiczne
zwigzki bromu, sa kierowane do Odry i Wisty. W wodach tych
rzek wykrywa si¢ bromoform oraz inne bromopochodne meta-
nu i etanu, koniecznym zatem staje si¢ wprowadzenie najwy-
zszych dopuszczalnych stezefi w wodzie dla tej grupy
zZwigzkow.

5. Projekt organizacji sieci laboratoriéw
Biorac pod uwage wyzej wymienione grupy zwiazkéw

organicznych, do oznaczefi ktérych wymagane s3 specjalne
techniki analityczne i aparatura do analizy mikro§ladowej,



proponujemy stworzenie od podstaw wiodacego laboratorium
spetniajacego nastepujace kryteria:

— posiadajace wyposazenie aparaturowe odpowiadajace
standardom zachodnioeuropejskim i amerykanskiej agen-
cji ochrony §rodowiska (EPA),

— posiadajace mozliwosci adaptacji najnowszych technik
analitycznych wprowadzanych na §wiecie do warunkéw
lokalnych,

— posiadajace wykwalifikowana kadre.

Lokalizacja dla takiego wiodacego laboratorium byfby
gmach Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Wyzszej
Szkoly Pedagogicznej w Kielcach, w ktérym prowadzone sg
prace wykoriczeniowe. Stworzytoby to mozliwo$¢ przystoso-
wania pomieszczeni laboratoryjnych do ostrych wymagan do-
tyczacych laboratoriéw akredytowanych w zakresie:

—klimatyzacji i systemu wymiany powietrza,

— stabilnego zasilania energia elektryczna,

—zasilania gazami roboczymi o odpowiedniej klasie czystosci.
Aktualnie na Wydziale Matematyczno-Przyrc;dniczym

pracuje ponad stu profesoréw i doktoréw w dziedzinie nauk
przyrodniczych, zktérych wigkszo$¢ juz dzis prowadzi badania
na rzecz ochrony Srodowiska. Ponadto nalezy uwglednic przy
doborze kadry laboratorium specjalistéw pracujacych na rzecz
ochrony $rodowiska, zatrudnionych w innych instytucjach
dziatajacych na terenie miasta Kielc.

W pierwszym etapie tworzenia wiodacego laboratorium w
sieci specjalistycznych laboratoriéw srodowiskowych, konie-
czny jest zakup aparatury specjalnej o cenie jednostkowej
powyzej 300 mln zt. Aparatura ta bedzie petnié funkcjg apara-
tury wzorcujgcej i analitycznej do oznaczania mikrosladowych
zanieczyszczefi wody. Catkowity koszt zakupu aparatury spe-
cjalnej, umozliwiajacej oznaczanie wszystkich normowanych
dzi$ zanieczyszczefi wody, wynosi okoto 10 mld zt w cenach
biezacych.

W ten sposéb zorganizowane laboratorium pozwoli obni-
zy¢ koszty inwestycyjne tylko do zakupu specjalnej aparatury.
Docelowo oprdcz laboratorium wiodacego o pelnym zakresie
akredytacji, potrzebne jest stworzenie sieci terenowych i
zaktadowych laboratoriéw Srodowiskowych, posiadajacych
czastkowg akredytacje, tzn. uprawnienia do wykonywania ana-
liz okreslonej grupy zanieczyszczen, typowej dla danego terenu
lub zaktadu. Na rys. 1 przedstawiono ideowy schemat tréjsto-
pniowej sieci organizacji laboratoriéw Srodowiskowych.

Wojewddzki monitoring wéd powierzchniowych i glebi-
nowych pozwoli oceni¢ zasobnos¢, dostgpnosé i czystos¢ tego
cennego surowca. Aktualny brak petnych i rzetelnych danych
o nim moze decydowaé o przysztym rozwoju urbanistycznym
i przemystowym naszego regionu [Wydz. Ochr. Srod. U.W.
1992]. Na dziefi dziesiejszy w wodach powierzchniowych i
glebinowych sg wykonywane analizy zanieczyszcze w 68
punktach pomiarowych w pigtnastu zbiornikach retencyjnych
na rzekach i w dwunastu gféwnych rzekach na dtugosci 878,5
km, oraz w 124 punktach obserwacyjnych wéd glebinowych.
W rzekach oznacza si¢ 46 wskaznikéw zanieczyszczefi. W
zbiornikach retencyjnych 10 wskaznikéw, natomiast brak jest
informacji dotyczacych ilosci analizowanych wskaznikéw za-
nieczyszczefi wod glebinowych. ,Na wykonane badania 122
préb wody glebinowej z projektowanej sieci obserwacyjnej w
54 stwierdzono podwyzszone zawartosSci jednego lub kilku
wskaznikéw fizykochemicznych wody w poréwnaniu do obo-
wigzujacych norm dla wéd do picia ina potrzeby gospodarcze”.
Z tego opracowania jednoznacznie wynika, ze §rednio z jedne-
go punktu pobierano probke raz w roku.

Aby uzyskaé jednoznaczng odpowiedZ na postawione w
rozdziale 2 pytanie nalezaloby we wszystkich 192 wyzej wspo-
mnianych punktach pomiarowych oznacza¢ wszystkie normo-
wane zanieczyszczenia, zwigkszajac czgstotliwosé
pobieranych prébek do co najmniej raz w miesigcu. Daje to
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Rys. 1. Rysunek ideowy tréjastopniowej sieci organizaciji laboratoriéw srodowiskowych.
Fig. 1. Idea outline of threerank organisational net of environmental laboratories.



facznie okoto 2300 petnych analiz w roku, ktérych koszt wynosi
conajmniej 10 mld zt, uwzgledniajac badania wéd w studniach
wiejskich, oznaczanie stgzeni zanieczyszczeri w §ciekach ko-
munalnych i przemystowych, biezacg kontrole jakosci wody
pitnej w stacjach uzdatniania wody oraz badania zwigzane z
réznego rodzaju awariami i katastrofami, pelny koszt przyto-
czonych badari wynidstby okoto 50 mld w skali roku.

6. Metodyka oznaczen wybranych grup
zwiagzkow organicznych

Procedury zwiazane z mikro§ladowa analizg zanieczysz-
czefi organicznych w wodzie przedstawimy na przykladzie
dwdch grup zwigzkow:

— chlorowcopochodnych metanu i etanu,
— wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych

(WWA).

Chlorowcopochodne metanu i etanu sg obecne w wodzie
jako skutek chlorowania wéd zawierajacych kwasy humusowe
i weglowodory, oraz szczegélnie ostatnio przez ich emisjg
przez zaktady przemystowe. W rozdziale 4 wymieniono nor-
mowane W Polsce zanieczyszczenia woéd zwigzkami chlo-
rowcoorganicznymi: 1,2-dichloroetan, 1,1-dichloroeten,
tetrachlorek wegla, tetrachloroeten, trichloroeten, chloroform.
Ze szczegdlnie toksycznej grupy tréjchlorowcometanéw
(THM) w Polsce jest normowany tylko chloroform. W wodzie
sg obecne na poziomie wysokich stezen p.g/dm3 (ppb) cztery
substancje: chloroform (CHCls), bromodichlorometan
(CHCI,Br), dibromochlorometan (CHCIBr,),bromoform
(CHBr3) mino, Ze teoretycznie jest mozliwe istnienie ponad
dwudziestu substancji tego typu. Oznaczenia tej grupy
zwiazkéw w wodzie pitnej w Warszawie, Biatymstoku i Toru-
niu [Misztak, Peptoriska 1992] wykazaty przekroczenie najwy-
zszego dopuszczalnego stezenia chloroformu.

Analiza tréjhalometanéw (THM) w wodzie pitnej jest na
ogdt wykonywana przy pomocy technik chromatografii gazo-
wej z uprzednim zastosowaniem metod wstepnego zat¢zania i
wydzielania oznaczanych substancji przed uprzednim podda-
niem ich analizie w chromatografie gazowym [Polska normay.
Najpowazniejsza i podstawowa trudno$¢ podczas oznaczania
THM w wodzie to wydzielenie z matrycy wodnej i zatezenie
oraz przeprowadzenie w form¢ mozliwg do analizy w chroma-
tografie gazowym. Czuto$¢ i doktadno$¢ metody oznaczania
THM w wodzie zalezy przede wszystkim od zastosowanego
sposobu ekstrakcji i zatgzania prébki. Proponujemy do
wstepnego zateznia i usuwania przeszkadzajacych w analizie
zanieczyszczen zastosowanie zalecanej przez EPA [Weber,
Klein 1988] procedury ekstrakcji z uzyciem kolumny oktade-
cylowej (C-18) Bakerbond. Procedura ekstrakcyjna na tej ko-
lumnie polega na przygotowaniu prébki, ekstrakcji probki z
zatrzymaniem na wypetnieniu kolumny oznaczanych
zwigzkéw chemicznych, a nastgpnie na wymyciu zaadsorbo-
wanych zwiazkéw rozpuszczalnikiem organicznym. Zawar-
to§¢ THM w rozpuszczalniku organicznym oznacza si¢ przy
pomocy chromatografu gazowego z detektorem ECD z
nastgpujacymi kolumnami:

—kolumna kapilarna SPB-5 (dtugo$¢ 30 m, ¢ 0,53 mm), gaz
nosny hel i azot o przeplywach: 10 cm®/min., warunki
programu temperaturowego: temp. pocz. kolumny 30°C
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(przez 4 min.), przyrost temp. 20°C/min., temp. kofic.

180°C, temp. doz. 150°C, temp. detekt. 250°C.

—kolumna z wypetieniem 10% UCON LB-550X na Chro-
mosobie WAW 80/100 (dhugos$¢ 3 m, ¢ 4 mm), gaz nosny
argon o przeptywie 35 cm>/min., warunki programu tem-
peraturowego: temp. pocz. kolumny 40°C (przez 5 min.),
przyrost temp. 10°C/min., temp. koric. 170°C, temp. doz.
160°C, temp. detekt. 240°C.

Ze znacznej liczby wielopier§cieniowych weglowodoréw
aromatycznych jak juz uprzednio wspominali$my, jedynie dla
benzo(a)pirenu ustalono najwyzsze dopuszczalne stezenie dla
wody pitnej 15 p.g/dm3, a dla wody powierzchniowej I klasy
czystosci 200 ug/dm3.

Ich oznaczenia wykonuje si¢ metoda dwukierunkowej
chromatografii cienkowarstwowej [Polskie Normy PN-C-
04544/01 i 02] natomiast nie istnieje w kraju znormalizowana
metoda oznaczania z zastosowaniem chromatografii gazowe;j
lub cieczowe;j.

Wstepne przy gotowanie probki WWA powinno oddzieli¢
analizowane weglowodory od zwigzkéw wspdlnie sie ekstra-
hujacych i interferujacych sig w czasie pomiaru oraz je zatezy¢.
Dotegoceluszczegdlnie odpowiednia jestseparacja wuktadzie
ciecz-faza stata, przy uzyciu powierzchniowo modyfikowane-
go materiatu krzemionkowego. Takze i w tym przypadku pro-
ponujemy do wstgpnego zatgzania i usuwania
przeszkadzajacych w analizie zanieczyszczeri zastosowanie
zalecanej przez EPA [Weber, Klein 1982] procedury ekstrakcji
z uzyciem kolumny oktadecylowej Baker-10 SPE. Procedura
ekstrakcyjna na tej kolumnie polega na przygotowaniu prébki,
ekstrakcji prbki z zatrzymaniem na wypemieniu kolumny
oznaczanych weglowodoréw, a nast¢pnie na wymyciu zaad-
sorbowanych zwiazkéw rozpuszczalnikiem organicznym np.
n-heksanem. Zawarto§¢ WWA w heksanie mozna oznaczyé
przy pomocy chromatografu gazowego z detektorem FID z
nastgpujacymi kolumnami:

—kolumna kapilarna SE-54 (dlugo$¢ 30 m, ¢ 0,32 mm), gaz
nosny hel o przeplywie: 5 cm>/min., warunki programu
temperaturowego: temp. poczatkowa kolumny 50°C
(przez 4 min.), przyrost temp. 5°C/min., temp. koficowa
280°C, temp. dozowania 270°C, temp. detekt. 300°C.

— kolumna z wypelieniem 2,5% BMBT na Chromosobie
W-HP 100/120 (dtugos¢ 1,8 m, ¢ 4 mm), gaz nosny azot
o przeptywie: 40 cm®/min., warunki programu tempera-
turowego: temp. pocz. kolumny 185°C (przez 5 min.),
przyrost temp. 4°C/min., temp. koric. 265°C, temp. doz.
280°C, temp. detekt. 295°C.

7. Podsumowanie

Przedstawione wyzej rozwazania nie wyczerpuja ztoZone;j
i trudnej problematyki analizy zanieczyszczefi zaréwno w wo-
dzie pitnej jak i w wodach powierzchniowych. Uwazamy, ze
ta propozycja jest jedynie wprowadzeniem do dyskusji na temat
organizacji systemu specjalistycznych laboratoriéw i ich akre-
dytacji. Przedstawienie tego zagadnienia i calej problematyki
z nim zwigzanej jest trudne takze z powodu wprowadzanych
zmian w zarzadzaniu gospodarka narodows, koniecznoscig
wprowadzenia nowych i dostosowaniem wskaznikéw zanie-
czyszczen do standardéw Swiatowych.



W artykule poruszono wiele probleméw czgsto ze sobg
luZno zwigzanych, nie mniej bardzo istotnych w celu przyspie-
szenia dziatafi zwigzanych z uruchomieniem monitoringu wéd
powierzchniowych i glgbinowych regionu $wigtokrzyskiego.
Jeszczeraz zdecydowanie podkreslamy, ze dopiero uruchomie-
nie sieci specjalistycznych, akredytowanych laboratoriéw po-
zwoli odpowiedzie¢ na pytanie 2 (2 rozdziat), ktére uwazamy
za najistotniejsze.

8. Whnioski

1. Uruchomienie sieci laboratoriéw akredytowanych w Re-
gionie Swietokrzyskim jest mozliwe w czasie najblizszych
trzech lat, przy zainwestowaniu co najmniej 10 mld zt w
aparaturg specjalna.

2. Uruchomienie sieci laboratoriow akredytowanych w Re-
gionie Swigtokrzyskim oprécz mozliwosci uzyskiwania
pelnych i rzetelnych informacji o Zrédlach zanieczyszczen
i degradacji §rodowiska przyrodniczego, ich rozmieszcze-
niu w przestrzeni i czasie, pozwoli w peni wykorzysta¢
wiedzg specjalistow w rozwoju badafi naukowych narzecz
ochrony $rodowiska.

3. Uruchomione w pierwszym etapie laboratorium wiodace
oprécz funkcji analitycznej winno spetniaé funkcjg wzor-
cujacg i szkoleniowa dla personelu innych laboratoriow.

4. Na przykladzie analizy zanieczyszczefi organicznych
(WWA i chlorowcopochodne metanu i etanu, rozdziat 6)
przedstawili§my mozliwo$¢ prowadzenia takich analiz w
wojewddztwie kieleckim.
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THE PROJECT OF ORGANIZATION
ENVIRONMENTAL LABORATORIES SYSTEM
WORKING ON WATER POLLUTION

IN THE KIELCE PROVINCE

Summary
The project of organization environmental laboratories

system working on water pollution in the Kielce province was
proposed. System of environmental laboratories usefull to ana-
lyze contaminations of surface and underground water ought
to give truthful dates. The actual statistic dates concerning with
pollutions of water are not complete because there are: too little
quantity measure points on rivers and lakes, low frequency of
measure, using ununiform research methods, intensitive labo-
ratory equipment and chemicals with low class of purity.

In the most cases chemical analysis are limit to easy to
handle apparatus (methods) such as: biological oxygen de-
mand, chemical oxygen demand, total suspended matter, pH
and some others. Modern environmental research such pollu-
tions are: polychlorine biphenyls (PCBs), polyaromatichydro-
carbons (PAH), dioxyns, furanes, need the new generations of
appratus and employ grade specialists. The requirements which
the environmental laboratories ought to meet for the getting
certyfication was shown.



