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Zarys tresci: W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w latach 1982-1983 w uroczy-
sku Serwis Swietokrzyskiego Parku Narodowego, a nastepnie powtérzonych w latach 1994-1995 na
tych samych powierzchniach badawczych. Cztery powierzchnie (pierwszy wariant) zalozono w typo-
wym borze jodlowym, cztery kolejne (drugi wariant) w silnie znieksztalconym borze jodlowym
z dominujgca sosng. Okreslono liczbe gatunkéw, biomase, zgrupowari, dominacje w aspekcie liczebno-
Sci ibiomasy. Dokonano charakterystyki ekologicznej izoogeograficznej, okreslono dynamike
iréznorodnosé zgrupowan biegaczowatych. Na tej podstawie zasugerowano, ze biegaczowate moga
by¢ wskaznikiem stanu srodowiska w ktérym one zyja.
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1. Wprowadzenie

Powtérnie przeprowadzone badania na danym terenie
na tych samych powierzchniach badawczych po kilkuna-
stu latach przerwy majg ogromny walor poznawczy. Ilos¢
informacji, ktére dzieki temu uzyskujemy jest znacznie
wieksza niz podczas jednorazowych badan. Mimo to ba-
dania takie s rzadko podejmowane (Szujecki 1995, Mazur,
Tracz 1999). Sytuacja ta powinna jednak ulegaé¢ powoli
zmianie, poniewaz coraz bardziej u§wiadamiamy sobie,
jak duze znaczenie ma powtarzanie badan na danym tere-
nie. Pozwalaja one nie tylko pozna¢ aktualny stan iloscio-
wy ijakosciowy fauny tego terenu, ale takze stwierdzi¢
zaistniale zmiany, ich charakter, wielkos¢ i kierunek.

2. Materiat i metody

Wyniki przedstawione w pracy uzyskano podczas ba-
dan prowadzonych w latach 1982-1983 1 1994-1995.

W obydwu okresach badania prowadzono w uroczys-
ku Serwis Swietokrzyskiego Parku Narodowego, w dwéch
wariantach badawczych, na tych samych stalych po-
wierzchniach badawczych (Ryc. 1). Cztery powierzchnie
stanowily jeden wariant.
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Obydwa warianty zlokalizowano w wyzynnym jodto-
wym borze mieszanym. Wariant pierwszy (Pow. 1-4,
Ryc. 1) zlokalizowany byl w typowym borze jodtowym.
Wariant drugi zlokalizowano w silnie znieksztalconym
borze jodlowym z dominujaca sosng (Pow. 5-8, Ryc. 1).

Biegaczowate odtawiano przy pomocy putapek Barbe-
ra, wcyklach miesiecznych, od maja do wrzesnia. Na
kazdej powierzchni funkcjonowalo 10 putapek, zakopa-
nych w ziemi liniowo, w 3 m odstepach.

Wyniki odlowéw przedstawiono w postaci liczby
odtowionych osobnikéw oraz gatunkéw w danym roku na
kazdej powierzchni (Tab. 1).

Dominacje przedstawiono w postaci procentowego
udzialu osobnikéw danego gatunku w zgrupowaniu.
Przyjeto nastepujace klasy dominacji (D): D5 - eudomi-
nanty (>10% osobnikéw zgrupowania), D4 - dominanty
(5,1-10% osobnikéw zgrupowania), D3 - subdominanty
(2,1-5% osobnikéw zgrupowania), D2 - recendenty (1,1-
2% osobnikéw zgrupowania), D1 - subrecendenty (< 1%
osobnikéw zgrupowania) (Goérny, Griim 1981).



Tab.1. Wykaz odlowionych gatunkéw z charakterystyka ekologiczna [I -
srodowisko zycia - gatunek: Ledny-L; Terenoéw otwartych izadrze-
wionych-ToiZ; Terenéw otwartych-To; Nadwodny-Nw; II - grupa
troficzna: Zoofagi duze-Zd; Zoofagi mate-Zm; Hemizoofagi-Hz. III -
wymagania wobec wilgotnosci Srodowiska: Wilgociolubny-Wilg;
Mezohigrofilny-Mh; Sucholubny-S; IV-typ rozwojowy: Wiosenny-W;
Jesienny-]] i zoogeograficzna [Holarktyczny-Hol; Palearktyczny-Pal;
Euro-Syberyjski-Esyb; Euro-Arktyczny-EAr; Europejskiej Prowingji
Lesnej-EPL; Gorski Europejskiej Prowingji Lesnej - GEPL.

Tab.1.  List of captured species together with their ecological charakteristics (I -
environment of life - species: Forest-L; Open areas and forests-ToiZ; Terenow
otwartych-To; Riparian-Nuw. II - feeding group zoophages: Large zoophages—
Zd; Small zoophages-Zm; Hemizoophages-Hz. III - humidity requirements:
Hygrophilous-Wilg; Mesophilous-Mh;  Xerophilous-S. 1V - development
type: Spring-W; Autumn-]] and zoogeographical characteristics [Holarctic-
Hol; Palaearctic-Pal; Euro-Siberian-Esyb; Euro-Arctic-EAr; of European
Forest Province-EPL; European montane - GEPL].
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1. |Carabus coriaceus L. 5[ 104 30| 26|L zd Mh ] EPL
2. |C. violaceus L. 133| 102f 344] 206|L Zd Mh |W Pal
3. |C. granulatus L. 1 L Zd |Mh |W Esyb
4. |C. cancellatus IlL. 3 4 1 To Zd |Mh [W Esyb
5. |C. arcensis Herbst. 4 L Zd |Mh W Pal
6. |C. nemoralis O.F.Miill. 14 1 1|L Zd Mh |W EPL
7. |C. hortensis L. 296| 260| 176] 431|L zd Mh |] EPL
8. |Leistus ferrugineus L. 1 1 L Zm |Wilg [] Ear
9. |Nebria brevicollis (Fabr.) L Zm |Wilg |J Esr
10. f\{‘?)thl"phllus aquaticus |, 3 ToiZ |zm |wilg |J EPL
11, {\Frg{)]}f?ph‘lus biguttatus |, s 2L |zm |[vn |w  |Pa
12. |N. palustris (Duft.) 1 L Zm__|Wilg |W Pal
13. | Clivina fossor (L.) 1 2 To Zm |Wilg [W Hol
14, ?ﬁ‘;ﬁ‘s‘g"“ lampros 1| 1|Nw |zm |Mn W |pal
15. |Epaphius secalis (Payk.) | 636 753 L Zm__|Wilg |J Pal
16. f’sat‘rg"el;;‘)s atrorufus 4 189 |t |zm [wig |7 |EPL
17. ] Amara plebeja (Gyll.) 1 1 3 4|To Hz |Mh [W Pal
18. | A. aenea (De Geer) 2 To Hz S W Pal
19. ] A. similata 1 To Hz |Mh [W Pal
20. | Pterostichus cupreus (L.) 1 2|Toiz |Hz [Mh |W Pal
[ T s e T e O o o L
22.[P. niger (Schall) 29[ 233] 95| 13[L |zda [mn [y Esyb
23. |P. vulgaris (L.) 2| 38| 14| 133|To Zd |Mh W Esyb
24. [P. nigrita (Fabr.) 1] 3 3 Nw |Zm [Wilg [W Pal
25. |P. strenuus (Panz.) 5 5 L Zm__|Wilg |W Pal
26. | P. burmeisteri 1|L Zm |Mh [W GEPL
27.| Abax carinatus (Duft.) 351| 326] 583| 628|L Zm |Mh |] GEPL
28. [A. ovalis 2 3|L Zm _|Mh [] GEPL
29, [(oiahos micropterss{qgqf 19l 19 3L zm [Mn f; [Pl
30. [Synuchus nivalis (Panz.) 1 1 ToiZ |Zm S ] Esyb
31. |[Agonum assimile (Payk.) 29 1] 2[L Zm__|Wilg |W Pal
32. | A. obscurum (Herbst.) 1 L Zm |Wilg |W Hol
33. | A. fuliginosum Panz. 18 L Zm |Wilg [W Pal
34. [A. gracile Sturm 1|To  [Zm |Wilg |W Pal
35. fg‘;ﬁﬁfa“tylus binotatus 1|To  |zm |wilg |w |Pal
36. | arpalus rufipes (De 1 1lTo  |Hz |Term|] [Pl
37. [H. latus (L.) 42| 17] 55 19|To Hz |Mh W Pal
38. |H. quadripunctatus Dej. 52| 79| 124| 150{L Hz |Mh [W Pal
39. | H. fuliginosous (Duft.) 3 L Hz |Mh [|W Pal
R A Z E M/Total:

- osobnikéw/ individuals 1939]1526|2797|2085
- gatunkow / species 18 24| 30 22

ABREIE
- biomasa w g/ biomass (g) N2 2

AR
- r6znorodnos¢ zgrupowania

diversity commungityp 0,40] 0,611 0,56] 0,48
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Lokalizacja powierzchni badawczych
Location of study sites

Gatunki scharakteryzowano pod wzgledem ekologicz-
nym, korzystajac z danych zawartych m.in. w takich pra-
cach jak: Burmeister 1939; Larsson 1939; Lindroth 1945,
1949; Sarova 1960, 1981; Burakowski i in. 1973, 1974; Freu-
de, Harde, Lohse 1976; Thiele 1977; Kryzhanovski 1983,
Koch 1989. Odlowione gatunki podzielono wedlug prefe-
rencji srodowiska wystepowania na: gatunki wystepujace
w réznych srodowiskach terenéw otwartych - To; terenow
otwartych i zadrzewionych Toi Z; lesne - L; nadwodne - Nw.

Oddzielng grupe wyznaczono wedlug rodzaju spozy-
wanego pokarmu iwielkosci ciala, wyrézniajac: zoofagi
duze - "Zd" o masie ciata osobnika > 100 mg; zoofagi mate
- "Zm" o masie <100 mg oraz hemizoofagi - "Hz" utylizu-
jace zaréwno pokarm zwierzecy, jak i mieszany (Szujecki
iin. 1983, Szyszko 1983).

Biegaczowate klasyfikowano réwniez wedilug wyma-
gan wzgledem wilgotnosci. Podzielono je w tym ujeciu na
gatunki: higrofilne - H, mezohigrofilne - Mh i kserofilne - X.

Kolejny podzial fauny Carabidae oparto na tzw. typach
rozwojowych, wyrdzniajagc gatunki: wiosennego typu
rozwojowego - "W" ijesiennego typu rozwojowego "J"
(Larsson 1939).

Przynalezno$¢ odlowionych gatunkéw do okreélonych
elementéw zoogeograficznych ustalono na podstawie
pracy Lesniaka (1987), ktéry wéréd biegaczowatych Polski
wyréznil gatunki Holarktyczne, Palearktyczne, Euro-
Centralno Azjatyckie, Euro-Syberyjskie, Euro-Arktyczne,
Euro-Srédziemnomorskie, Europejskiej Prowincji Lesnej,
Gorskie Europejskiej Prowincji Lesnej.

Podobieristwo gatunkowe zgrupowan okreslono przy
pomocy wskaznika Marczewskiego iSteinhausa (1959):
S = w/at+b-w, gdzie: S - podobieristwo gatunkowe, a -
liczba gatunkéw odlowionych na powierzchni ,a”, b -
liczba gatunkéw odlowionych na powierzchni ,b”, w -
liczba gatunkéw wspdlnych dla obydwu powierzchni.
Podobieristwo ilosciowo-gatunkowe obliczono podstawia-
jac do powyzszego wzoru liczbe osobnikéw odlowionych
gatunkow.

Réznorodnosé pomoca
wskaznika réznorodnosci gatunkowej: d = S /N , gdzie
d - réznorodnos¢ gatunkowa, S - liczba gatunkéw, N -
liczba osobnikéw (Odum 1982).

zgrupowan oceniano za



Celem badan bylo poznanie i poréwnanie skladu jako-
Sciowego, ilosciowego, struktur zgrupowan biegaczowa-
tych, ich sktadu zoogeograficznego, sezonowej dynamiki
oraz réznorodnosci w wybranych wariantach badaw-
czych, w dwu okresach badawczych. Celem pracy byta
réwniez ocena stwierdzonych zmian oraz poszukiwanie
ich przyczyn.

3. Wyniki

3.1. Liczba gatunkow, osobnikéow, biomasa

zgrupowan

W obydwu okresach badawczych odtowiono 39 gatun-
kow i 8347 osobnikéw, o tacznej wadze 2075,492g (Tab. 1).

W wariancie zjodla odlowiono 29 gatunkéw i 3465
osobnikéw (o 1acznej wadze 899,015g). Przy czym
w pierwszym okresie badawczym odlowiono 18 gatun-
koéw 11939 osobnikéw o wadze 358,383g, w drugim zas 24
gatunki i 1526 osobnikoéw o wadze 540,632g.

Natomiast w wariancie z sosng odlowiono tacznie 36
gatunkéw 14882 osobnikéw o lacznej wadze 1176,477.
Przy czym w pierwszym okresie badawczym odlowiono
30 gatunkoéw i 2797 osobnikéw o wadze 561,828 g, w dru-
gim za$ 22 gatunki i 2085 osobnikéw o wadze 614,649 g.

3.2. Dominacja w aspekcie liczebnosci

W wariancie z jodlg gléwnym eudominantem w latach
1982-1983 byt Epaphius secalis - 32,8% osobnikéw zgrupo-
wania (Tab. 2). Do eudominantéw nalezaty ponadto: Abax
carinatus (18,1%), Carabus hortensis (15,3%) i Pterostichus
oblongopunctatus (14,0%). Dwa gatunki - Carabus violaceus
i Calathus micropterus nalezaly do dominantéw.

W drugim okresie (lata 1994-1995) gtéwnym eudomi-
nantem byl A. carinatus (21,3%)(Tab. 2). Do eudominantéw
nalezaly tez: P.oblongopunctatus (18,4%), C. hortensis (17,0%)
i Pterostichus niger (15,2%). Do dominantéw nalezaty: Cara-
bus coriaceus (6,7 %) oraz Harpalus quadripunctatus (5,2%).

Tab. 2. Struktura dominacji zgrupowania w aspekcie liczebnosci
w wariancie zjodla (N -liczba osobnikéw, %-procent wszystkich

osobnikow zgrupowania).

Tab. 2. Quantitative structure of dominance of variant I community (typical fir
stand) (N - number of individuals, % - percentage of total number of in-
dividuals in community).

Lp. Wyszczeg6lnienie 1982-1983 1994-1995
No Data by species N % N %
1. | Carabus coriaceus 104 6,8
2. | C. violaceus 133 6,7 102 6,7
3. | C. hortensis 296 15,3 260 17,0
4. | Epaphius secalis 636 32,8

5. | Pterostichus oblongopunctatus 272 14,0 281 18,4
6. | P. niger 233 152
7. | Abax carinatus 351 18,1 326 21,3
8. | Calathus micropterus 104 5,4

9. | Harpalus quadripunctatus 79 52

W drugim okresie badawczym nie odlowiono ani jed-
nego osobnika E. secalis, ktéry w pierwszym okresie byt
glownym eudominantem.

W wariancie z sosng gléwnym eudominantem w latach
1982-1983 byt réowniez E. secalis (26,9% osobnikéw zgru-
powania) (Tab. 3). Do eudominantéw nalezaly ponadto:
A. carinatus (20,8%), P. oblongopunctatus (13,1%) i C. viola-
ceus (12,3%). Do dominantéw natomiast nalezaty: Patrobus
atrorufus i C. hortensis.
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W nastepnym okresie badawczym giéwnym eudomi-
nantem byt A. carinatus (30,0%), do eudominantéw nalezat
ponadto C. hortensis (20,6%) i P. oblongopunctatus (15,6%).
Cztery gatunki nalezaly do dominantéw (Tab. 3).

Tab. 3. Struktura dominacji zgrupowania biegaczowatych w aspekcie
liczebnosci w wariancie z sosng (N - liczba osobnikéw, %-procent

wszystkich osobnikoéw zgrupowania).

Tab. 3.  Quantitative structure of dominance of variant II community (dominant
pine) (N - number of individuals,% - percentage of total number of in-
dividuals in community).

Lp. Wyszczeg6lnienie 1982-1983 1994-1995
No Data by species N % N %
1. Carabus violaceus 344 12,3 206 9,8
2. C. hortensis 176 6,3 431 20,6
3. | Epaphius secalis 753 26,9

4. Patrobus atrorufus 189 6,7

5. | Pterostichus oblongopunc- 366 131 307 15,6

tatus

6. P. niger 143 6,8
7. P. vulgaris 133 6,4
8. Abax carinatus 583 20,8 628 30,0
9. | Harpalus quadripunctatus 150 7,2

W wariancie z sosng nie odlowiono w drugim okresie
badawczym ani jednego osobnika E. secalis, ktory
w pierwszym okresie byl gtéwnym eudominantem.

3.3. Dominacja w aspekcie biomasy

W wariancie z jodla gléwnym eudominantem w latach
1982-1983 byt C. hortensis (45,2% biomasy zgrupowania)
(Tab. 4). Ponadto jeszcze dwa gatunki nalezaly do klasy
eudominantéw. Byly to: C. violaceus (27,8%) i A. carinatus
(15,5%). W drugim okresie badawczym gléwnym eudomi-
nantem byt C. coriaceus (33,5%). Ponadto jeszcze pie¢ ga-
tunkéw nalezalo do klasy eudominantéw.

Tab. 4. Struktura dominacji zgrupowania biegaczowatych w aspekcie
biomasy w wariancie z jodla.

Tab. 4. Structure of dominance by biomass for variant I community.
1982-1983 1994-1995
Lp. | Wyszczegoélnienie | % biomasyl . % biomasyl
No Data by species Biomasaw g| zgrupowania [Biomasaw g| zgrupowania
Biomass (g) | % of community | Biomass (g) | % of community
biomass biomass
1 Carabus cori- 181,168 33,5
aceus
2. | C. violaceus 99,750 27,8 76,500 14,5
3. | C. hortensis 162,208 45,2 142,480 26,3
4. | Perostichus niger 51,260 9,5
5. | Abax carinatus 55,458 15,5 51,508 9,5

W wariancie z sosng gtéwnym eudominantem w latach
1982-1983 byt C. violaceus (45,9% biomasy zgrupowania)
(Tab. 5). Do eudominantéw nalezaty jeszcze takie gatunki,
jak: C. hortensis (17,2%), A. carinatus (16,4%), C. coriaceus
(9,3%). W drugim okresie badawczym gléwnym eudomi-
nantem byt C. hortensis (38,4%). Do eudominantéw naleza-
ly jeszcze cztery gatunki.

Tab.5. Struktura dominacji zgrupowania biegaczowatych w aspekcie
biomasy w wariancie z sosng.

Tab. 5.  Structure of dominance by biomass for variant I community.
1982-1983 1994-1995
Lp. | Wyszczegélnienie | % biomasy . % biomasy
No Data by species Biomasaw g | zgrupowania | Biomasaw g| zgrupowania
Biomass () | % of community | Biomass (g) | % of community
biomass biomass

1. | Carabus coriaceus 52,260 9,3 45.292 74

2. | C. violaceus 258,000 45,9 154,50 25,0

3. | C. hortensis 96,448 17,2 236,188 38,4

4. | Perostichus niger 31,46 5,1

5. | Abax carinatus 92,114 16,4 99,224 16,1




3.4. Charakterystyka ekologiczna

Ze wzgledu na $rodowisko zycia dominowaty
w wariancie zjodla w pierwszym okresie badawczym
osobniki gatunkéw lesnych, ktére stanowily 97% wszyst-
kich odlowionych osobnikéw, z uwagi na trofizm zoofagi
mate (70,8%), z uwagi na wymagania wzgledem rozwoju -
gatunki jesienne (73,6%) (Tab. 6).

Tab. 6. Charakterystyka ekologiczna zgrupowan biegaczowatych (N -
liczba osobnikéw, %-procent wszystkich osobnikéw zgrupowania).
Tab. 6.  Ecological characteristics of ground beetle communities (N - number of
individuals,% - percentage of total number of individuals in
community).
JODEA/FIR SOSN A/PINE
]; Ii g 1\1\2}:5 II:I] ; 1982-1983 1994-1995 1982-1983 1994-1995
N % N % N % N %
Lesny/ Forest 1887 [ 97,3 | 1461 95,7 | 2710 96,9 | 1923 92,3
Teren6éw otwartych
i zadrzewionych 3 0,2 5 0,2 2 0,1
Open areas and forests
Terenéw otwartych | 25| e2| a1 7| 28| 19| 76
Open areas
Nadwodne/ Riparian 1 0,0 3 0,2 4 0,1 1 0,0

Zoofagi duze/ Large zoophages | 468 | 24,1 | 760 49,8 | 661 23,6 | 940 451

Zoofagi mate/ small zoophages | 1373 70,8 668 43,8 | 1950 69,7 | 969 46,5

Hemizoofag/ Hemizoophages 98 5,1 98 6,4 186 6,7 | 176 8,4

Wilgociolubny/Hygrophilous | 643 | 33,2 40 26| 977 34,9 4 0,2

Mezohigrofilny / Mesophilous | 1295 | 66,8 | 1485 97,3 | 1817 65,0 | 2080 99,8

Kserofilny/ Xerophilous 1 0,0 1 0,1 3 0,1 1 0,0
Wiosenny/ Spring 511 26,4 | 580 38,0 | 1041 37,21 993 47,6
Jesienny / Autumn 1428 73,6 946 62,0 | 1756 62,8 | 1092 52,4
RAZEM/TOTAL 1939 | 100,0 | 1526 { 100,00 | 2797 | 100,00 { 2085 | 100,00

W drugim okresie badawczym odnotowano najwiek-
sze zmiany w klasyfikacji dotyczacej trofizmu, w ktorej
stwierdzono dominacje zoofagéw duzych - 49,8% (wcze-
$niej dominowaly zoofagi mate). Uwage zwraca tez ponad
30% spadek liczby osobnikéw gatunkéw wilgociolubnych
w zgrupowaniach.

W wariancie zsosng, w pierwszym okresie badaw-
czym dominowaly ze wzgledu na Srodowisko zycia ga-
tunki lesne. Osobniki tych gatunkéw stanowily 96,9%
wszystkich osobnikéw zgrupowania. Ze wzgledu na tro-
fizm dominowaly zoofagi maly (69,7%), ze wzgledu na
wymagania wobec wilgotnodci gatunki mezohigrofilne
(65,0%), aze wzgledu na typ rozwoju gatunki jesienne
(62,8%).

W drugim okresie badawczym najwieksze zmiany
stwierdzono w Kklasyfikacji dotyczacej trofizmu, w ktorej
stwierdzono wspoétdominacje zoofagéw malych i duzych.
W okresie wczeéniejszym zdecydowanie dominowaly
zoofagi mate, ktérych bylo o ponad 46% wiecej niz zoofa-
gow duzych. Odnotowano tez ponad 34% zmniejszenie si¢
liczby osobnikéw gatunkéw wilgociolubnych, ktére nie-
mal wyeliminowane zostaly ze zgrupowania w drugim
okresie badawczym. W klasyfikacji tej dominujg jednak
(podobnie jak wczesniej) osobniki gatunkéw mezohigro-
filnych.

3.5. Charakterystyka zoogeograficzna

W badanej faunie stwierdzono siedem elementéw zoo-
geograficznych z o$miu wyréznionych przez Lesniaka
(1987) (Tab. 7).

W wariancie z jodla dominowaly w pierwszym okresie
badawczym elementy palearktyczne, ktérych osobniki
stanowily 64,3% wszystkich odlowionych. Duzy udzial
mialy tez w zgrupowaniu osobniki gatunkéw goérskich
(18,1%) oraz gatunkéw europejskiej prowincji lesnej
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(15,8%). Osobniki gatunkéw nalezacych do tych elemen-
tow stanowily 98,2% zgrupowania.

Tab.7. Charakterystyka zoogeograficzna zgrupowan biegaczowatych.

Tab. 7. Zoogeographical characteristics of ground beetle communities.
Element zoogeogra- JODLA/FIR SOSNA/PINE
ficzny 1982-1983 1994-1995 1982-1983 1994-1995

Zoogeographical

element N % N % N % N %

Holarktyczny

Holarctic 2 01 2 01

Palearktyczny

. 1246 | 64,3 541| 354| 1700| 60,8 719 345
Palearctic

Euro-Syberyjski

P 35 18 276 181 111 4,0 276 | 132
Euro-Siberian

Euro-Arktyczny

Euro-Arctic K 01 K 00
Euro-
Srédziemnomorski 1 0,0

Euro-Mediterranen

Europejskiej Prow.

Lesnej

of Eui’ opean Forest 307 158 378 248 399| 14,3 458 22,0
Province

Gorski Europ. Prow.

Lesnej 351 181 328 21,5 583 208 632 303

European montane

R AZEM/TOTAL 1939 1100,00 | 1526 (100,00 { 2797]100,00 ) 2085 100,00

W drugim okresie badawczym znacznie zmniejszyt sie
(o 28,9%) udzial w zgrupowaniu osobnikéw gatunkéw
palearktycznych, a zwiekszyt udzial osobnikéw naleza-
cych do pozostalych elementéw zoogeograficznych. Naj-
bardziej, bo dziesieciokrotnie wzrést udzial osobnikéw
gatunkéw eurosyberyjskich.

W wariancie z sosna sytuacja byta podobna. W pierw-
szym okresie badawczym dominowaty osobniki gatunkéw
palearktycznych, ktére stanowily 60,8% osobnikéw
zgrupowania. Duzy byl tez udzial osobnikéw gatunkéw
gorskich (20,8%) oraz europejskiej prowincji lesnej (14,3%).
Osobniki nalezace do wymienionych elementéw zooge-
ograficznych stanowily facznie 95,9% wszystkich osobni-
koéw zgrupowania.

W drugim okresie badawczym zmniejszyt sie¢ bardzo
mocno (o 26,3%) udzial gatunkéw palearktycznych
w zgrupowaniu, wzrést natomiast udziat osobnikéw nale-
zacych do pozostatych elementéw zoogeograficznych.
Najbardziej - ponad trzykrotnie - wzrést udziat gatunkow
euro-syberyjskich.

3.6. Dynamika zgrupowan biegaczowatych

W pierwszym okresie badawczym szczyt aktywnosci
zgrupowan wystepowal w sierpniu (wariant zsosng -
Ryc. 2) lub wrzesniu (wariant zjodla Ryc. 3). W drugim
okresie badawczym szczyt aktywnosci zgrupowan
z obydwu wariantéw badawczych przesunat sie na czer-
wiec.

3.7. Réznorodnosé zgrupowan

Réznorodnos$é zgrupowania zjodla zwiekszyla sie
w przypadku wariantu z jodia z 0,40 w pierwszym okresie
do 0,61 w drugim okresie badawczym, w przypadku wa-
riantu z sosng réznorodnoé¢ zgrupowania zmniejszyta sie
z 0,56 do 0,48 (Tab. 1).
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Ryc.2. Dynamika zgrupowania biegaczowatych w wariancie z jodlg [V-
IX miesigce odlowéw, od maja (V) do wrzesnia (IX)].
Fig. 2. Community dynamics for variant I community [V-IX months of catches,
from May (V) to September (IX)].
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Ryc.3. Dynamika zgrupowania biegaczowatych w wariancie z jodlg [V-
IX miesigce odlow6w, od maja (V) do wrzesnia (IX)].
Fig. 3. Community dynamics for variant Il community [V-IX months of
catches, from May (V) to September (IX)].
4. Dyskusja

Powtérzone po kilkunastu latach badania na tych sa-
mych powierzchniach pozwolilty na stwierdzenie zmian
w zgrupowaniach biegaczowatych, w kazdym zrozpa-
trywanych aspektow.

Stwierdzenie zmian w zgrupowaniach bezkregowcéw
nie jest czyms$ nadzwyczajnym, sa one rzecza naturalna.
Moga by¢ regulowane czynnikami wewnatrz populacyj-
nymi (Szujecki 1980), moga zachodzi¢ pod presja nega-
tywnych czynnikéw zewnetrznych (Szyszko 1997), by¢
wynikiem sukcesji (Lesniak 1979, 1997, Szyszko 1997) itd.

Autoréw pracy interesowalo czy stwierdzone zmiany
maja charakter negatywny czy pozytywny oraz jakie sa
przyczyny tych zmian. Odpowiedzi na obydwa pytania
nie sa tatwe.

W drugim okresie badawczym odlowiono mniej osob-
nikéw, a w przypadku wariantu z sosng takze mniej ga-
tunkéw. Wynik ten sugeruje bardzo mocno, ze
w zgrupowaniach biegaczowatych zaszly zmiany nieko-
rzystne. Przyzwyczajeni jesteSmy bowiem do tego, ze
zmniejszanie si¢ liczby osobnikéw czy gatunkéw oznacza
sytuacje niekorzystng. Tymczasem Dabrowska-Prot (1996)
stwierdzila na przykladzie Diptera, ze wzrost presji nega-
tywnych czynnikéw na srodowisko wywoluje poczatkowo
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wzrost liczby osobnikéw. Szyszko (1997) z kolei stwierdzit
na przykladzie biegaczowatych, ze jednogatunkowe
drzewostany sosnowe charakteryzowaly sie wiekszym
bogactwem gatunkowym niz bogatsze drzewostany sosnowe
z domieszkami liSciastymi (podszytami, podrostami).

Na podstawie liczby osobnikéw i gatunkéw nie mozemy
raczej stwierdzi¢, czy zmiany zaistniale w zgrupowaniach
sa korzystne czy tez nie. Ocene nalezaloby oprze¢ na do-
datkowych wskaznikach.

Inne dane wskazuja na poprawe stanu Srodowiska le-
$nego Parku. Chodzi tu gléwnie o strukture troficzng zgru-
powania biegaczowatych, w ktorej stwierdzono wzrost
udziatu zoofagéw duzych.

W pracach réznych autoréw (Lesniak 1980) stwierdza
sig, ze w srodowisku lednym nie podlegajacym presji nega-
tywnych czynnikéw zewnetrznych powinny raczej domi-
nowac zoofagi duze. Jezeli w rodowisku pojawia sie pre-
sja negatywnych czynnikéw woéwczas ze zgrupowania
zaczyna ubywac w pierwszej kolejnosci zoofagéw duzych,
a przybywaé zoofagéw matych, ktére stajg sie dominan-
tami. Przy szczeg6lnie duzej presji w zgrupowaniach za-
czynaja dominowac¢ hemizoofagi. Proces ten jest oczywi-
$cie dwukierunkowy.
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Ryc.4. Masa jodtowego posuszu wydzielonego w Swigtokrzyskim Parku
Narodowym w latach 1975-1997 (wg Gadka 2000, zmieniony).
Fig. 4. Mass of fir deadwood removed from Swietokrzyski National Park 1975-

1997 (by Gadek 2000, changed).

W drugim okresie badawczym wzrosta $rednia bioma-
sa zgrupowan. Wzrost biomasy zgrupowan uznawany jest
za zmiang korzystna. Moze on wynika¢ ze zmian sukce-
syjnych lub by¢ wynikiem poprawy stanu Srodowiska
(Leéniak 1997, Szyszko 1997).

Istniejace dane wskazuja, ze zmiany te wiaza sie raczej
z poprawa stanu $rodowiska lesnego Parku. Miernikiem
stanu Srodowiska moze by¢ np. iloé¢ wydzielajacego sie
posuszu. Jezeli wydziela sie go duzo, Swiadczy to o ztym
stanie Srodowiska lesnego. W pierwszym okresie badaw-
czym ilos¢ wydzielajacego sie posuszu byla wielokrotnie
wieksza w stosunku do ilosci odnotowywanej w drugim
okresie badawczym (Ryc. 4) (Gadek 2000). A wiec
w pierwszym okresie badawczym stan zdrowotny drze-
wostanéw byl gorszy, gorsza byla tez struktura zgrupo-
warn biegaczowatych.

W pierwszym okresie badawczym znaczne obszary
drzewostanéw jodlowych opanowane byly przez zwojki
jodlowe (Tab. 8). Widoczna obecnosé zwéjek jodlowych
jest zawsze sygnalem pogarszania sie stanu zdrowotnego



jodly wynikajacego z presji negatywnych czynnikow ze-
wnetrznych. Wielkoé¢ opanowanego obszaru dobitnie
$wiadczy o zlym stanie fizjologicznym jodly wynikajacym
z presji negatywnych czynnikéw zewnetrznych. W drugim
okresie badawczym nie odnotowano zeru zwojek.

Tab. 8. Powierzchnia drzewostanéw jodlowych opanowanych przez
zwojki.
Tab. 8.  Area of fir stands subject to tortricid invasions in Swietokrzyski National
Park.
Rok PowierzzL‘chnia wg stopnia zagrozenia w ha
Year rea by extent of invasion (ha)
+ ++ +++ Razem

1974 1198 597 149 1944
1975 360 1503 1647 3510
1976 654 1354 1502 3510
1977 228 1146 2136 3510
1978 2393 925 18 3336
1979 2510 388 12 2901
1980 3336 52 5 3393
1981 817 21 15 853
1982 2680 72 14 2766
1983 1361 166 - 1527
1984 1768 297 - 2065
1985 674 302 111 1087
1986 1739 294 193 2226
1987 1069 301 372 1769
1988 828 410 221 1459
1989 519 100 110 729
1990 131 - - 131
1991 56 - - 56
1992 169 - - 169
1993 - - - -
1994 - - - -
1995 - - - -

+ uszkodzenie igliwia tegorocznych pedéw do 30%

up to 30% of conifers of young shoots affected,

++ uszkodzenie igliwia tegorocznych pedéw od 30 do 60%

30-60% of conifers of young shoots affected,

+++ uszkodzenie igliwia tegorocznych pedéw powyzej 60%

more than 60% of conifers of young shoots affected.

Ponadto dane z monitoringu technicznego prowadzo-
nego w latach 1985-1994 wskazuja na wigeksze obcigzenie
srodowiska lesnego SO, NOy, F ipylem zawieszonym
w pierwszym okresie badawczym (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Zanieczyszczenie powietrza F, SOz, NOx i pytami w Swietokrzy-
skim Parku Narodowym.

Fig. 5. Air pollution (F, SOz, NOz and dust) in Swietokrzyski National Park.
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Przytoczone dane wskazujg na gorszy stan srodowiska
lesnego w pierwszym okresie badawczym i na gorszy stan
zgrupowan oraz na lepszy stan Srodowiska lesnego
w drugim okresie badawczym ilepsza strukture zgrupo-
warn biegaczowatych.

Jak wynika z danych, stan (struktura) zgrupowan bie-
gaczowatych moze by¢ wskaznikiem stanu Srodowiska
w ktérym one zyja.
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STRUCTURE OF GROUND BEETLE
COMMUNITIES IN SERWIS FOREST RANGE OF
SWIETOKRZYSKI NATIONAL PARK AT TWO
DISTANT TIME-POINTS

Summary

The paper presents the results of studies carried out in the
Serwis range within the Swietokrzyski National Park in
1982-1983 and then repeated on the same study sites in
1994-1995. Four of the sites were set up in a typical fir
stand (variant I) and another four in astrongly
transformed fir stand with pine as a dominant (variant II).
It was found that all parameters used to describe the
communities had changed. Fewer individuals were
captured compared to the first study, (the number of
species captured in the “variant II” stand had also
decreased). The main eudominant had also changed as A.
carinatus had replaced E. secalis, which was eudominant in
the first study. New dominant species also appeared and
mean community biomass increased. Major changes to
ecological structure included an increase in the share of
large zoophages, which were assuming dominant or co-
dominant positions within the communities. A zoogeo-
graphical analysis revealed decreasing shares of widely
distributed species, and increasing shares of those
occupying narrower geographical ranges. The time of peak
activity of communities also shifted, from September in the
first study to June. Environmental conditions were found
to have improved by the time of the second study as was
the structure of the communities under study. These
observations suggest that ground beetles may function as
bioindicators of the condition of the habitat where they
live.
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