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Zarys treSci: Badania ilosci i jakosci opadu sptywajacego po pniach drzew prowadzono na wybranych,
dominujacych gatunkach w dwéch odmiennych pod wzgledem presji przemystowej geoekosystemach
w Goérach Swietokrzyskich (Kowalkowski 1994). Pomiary prowadzono na jodlach, sosnach oraz bu-
kach i grabach. W opracowaniu wykorzystano ilosciowy wskaznik koncentracji wody wokét pnia
drzewa tzw. funelling ratio (FR) oraz pojemnos¢ zobojetniania kwaséw ANC aq.
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1. Wprowadzenie

Ekosystemy le$ne s3 waznymi przejsciowymi war-
stwami w systemie krazenia wéd pomiedzy atmosfera
i pedosfera. Do dna lasu opad atmosferyczny dociera
w postaci opadu podokapowego oraz splywajac po
pniach, tworzac na nich ,$ciezki” odprowadzenia stru-
mieni wody do gleb. W zaleznosci od gatunku drzewa
odmiennie ksztattuje sie zaréwno ilos¢ jak ijakosé wod
sptywajacych po pniach drzew (Butler, Likens 1995, Balazs
A. 1998, Kruszyk 2001, Koztowski 2001). Udziat sptywu po
pniach w ogélnym doptywie substancji chemicznych do
dna lasu jest najwiekszy w drzewostanach lidciastych,
znacznie nizszy, nie przekraczajacy zazwyczaj 5%
w drzewostanach iglastych (Grodziriska i wsp. 1996). Zja-
wisko to nalezy niewatpliwie wigzaé¢ z budowa korony,
wiekiem drzew oraz morfologia kory (Tomanek 1972,
Bredemeier 1988). Pomimo notowanych niewielkich war-
tosci, rola tego zrédla jest nieposlednia - zasila bowiem
system korzeniowy drzew w miejscach, gdzie opad podo-
kapowy jest najmniejszy (Olszewski 1965, 1984, Glogo-
wska, Olszewski 1967, Klein 1979). Wody sptywajac po
pniach drzew zmywaja aerozole osadzone na korze po-
wodujac jednoczesny wzrost stezeri badanych substancji
w roztworze (Grodziniska i wsp. 1996, Kruszyk 2001, Ko-
walkowski i wsp. 2002b).
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2. Obszar badan

Badania ilosci i jakosci opadu splywajacego po pniach
prowadzono na wybranych, dominujacych gatunkach
drzew w dwé6ch odmiennych geoekosystemach w Goérach
Swietokrzyskich (ryc. 1).

Ryc.1. Lokalizacja wybranych geoekosysteméw w Gorach Swietokrzy-
skich (Kowalkowski, Piskorz 1994)
Fig.1.  Location of chosen geoecosystems in the Swigtokrzyskie Mountains

(Kowalkowski, Piskorz 1994)

W geoekosystemie bedacym pod wpltywem imisji kwa-
énej - Swietokrzyski Park Narodowy - badania prowa-
dzono na pieciu bukach (Fagus sylvatica L.) o obwodzie
pnia na wysokosci piersnicy wynoszacym od 108 cm do
160 cm, oraz pieciu jodlach (Abies alba Mill.) o obwodzie
pnia od 116 cm do 218 c¢m zlokalizowanych na terenie



Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego ,,Swiety Krzyz”.

Stacja zlokalizowana jest na péinocnym stoku Lysej
Gory, w ekosystemie lesnym, lasu jodlowo-bukowego
utozsamianego z goérska forma zespotu buczyny karpac-
kiej Dentario glandulosae Fagetum (Bréz, Kapusciniski 1990,
Glazek, Wolak 1991). Indywidualizm termiczny, zdeter-
minowany gtéwnie rzezbg Gléwnego masywu Lysogor
powoduje, ze panujgce tu warunki duzej wilgotnosci po-
wietrza, wysokich na ogél sum rocznych opadéw oraz
stosunkowo dltugich okreséw z matg predkoscia wiatrow
iciszami atmosferycznymi stwarzaja mozliwoéé¢ czestego
i dlugotrwatego bezposredniego oddzialywania zanie-
czyszczonych mas powietrza atmosferycznego na elemen-
ty hylo-, pedo- ihydrosfery. Wg Olszewskiego (1992)
szczytowe partie Lysogér otrzymuja w roku Srednio od
800 - 850 mm. Opady te sa jednak znacznie wzbogacone
dzieki osadom mgielnym, ktére dostarczaja do ekosyste-
mu lesnego dodatkowe iloéci wody. Srednia wartosé¢ wil-
gotnosci wzglednej powietrza wynosi 83,3%, z maksimum
w listopadzie (91,8%), i minimum w maju (76,1%) (Piela-
cinski 1989). Obszar ten ze wzgledu na wyniesienie ok. 400
m ponad otaczajace tereny znajduje sie pod wplywem
zaré6wno lokalnych jak izdalnych imisji przemystowych
i transportowych, szczegodlnie z kierunkéw dominujacych
wiatréw zachodnich oraz pétnocno- i potudniowo-
zachodnich (Toffel, Wolski 1996, J6zwiak, 2000, 2001).

W geoekosystemie bedacym pod wplywem imisji alka-
licznej - Stacja Geoekologiczna Malik - badaniom podda-
no 4 sosny (Pinus sylvestris L.) na wysokosci pierénicy
o obwodzie pnia od 94 cm do 118 cm oraz 3 graby (Carpi-
nus betulus L.) o obwodzie od 49 cm do 65 cm. Stacja polo-
zona jest w SW czesci Gor Swietokrzyskich, w obrebie tzw.
Bialego Zaglebia. Zlokalizowano tu znaczng ilo$¢ ucigzli-
wych dla $rodowiska zakladéw  wydobywczo-
przetwoérezych kopalin skalnych (Kowalkowski, Rubinow-
ski 1991). W wyniku trwajgcej ponad 35 letniej emisji alka-
licznej, nastapily na tym obszarze znaczne zmiany wla-
sciwosci w profilu glebowym, wodach gruntowych
i opadowych oraz w skladzie florystycznym zbiorowisk
lesnych (Rzepa 1982, Kowalkowski, Swiercz 1992, 1993,
Kowalkowski iin. 1993, Mochon 1993, Swiercz 1997). Jak
wykazaly badania Kozlowskiego (2000), érednia wazona
wartos¢ pH wod opadu bezpoéredniego wyniosta na tym
obszarze pH 7,05, ze skrajnymi wartosciami pH 5,95 i 8,05.
W ,Bialym Zaglebiu” $rednia roczna temperatura powie-
trza wynosi 7,5°C. Wysoka érednia roczna amplituda tem-
peratury, wynoszaca 22,5°C, $wiadczy o kontynentalnych
cechach klimatu tego obszaru. Badany rejon odznacza sie
stosunkowo wysokimi opadami rocznymi, wynoszacymi
620-670 mm, z maksimum w lipcu i minimum w marcu.
Opady przewazaja nad parowaniem iwystepuja przez
120-190 dni w roku (Kowalkowski, Rubinowski 1991).

3. Metody badan

Podstawowym zalozeniem zorganizowanego systemu
pomiarowego bylo poznanie funkcjonownia wybranych
ekosysteméw lesnych poprzez monitoring wybranych
parametréw w wybranych przedziatach czasowych. Po-
miar wielkosci sptywu po pniach wykonywano na gatun-
kach drzew nalezacych do dominujacych w wybranych
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geoekosystemach. Sptywajaca po pniach wode zbierano
w przypadku drzew iglastych do 60 litrowych, a w przy-
padku gatunkéw lisciastych do 120 1 pojemnikéw, co za-
pewnialo poboér calej iloéci proby nawet przy duzych opa-
dach. Wode do kolektoréw doprowadzano z zamocowa-
nych pierscieniowo na pniach kotnierzy.

Badania terenowe obejmujace pomiar wiasciwosci fi-
zykochemicznych oraz wielkosci wéd splywajacych po
pniach realizowano w cyklu tygodniowym, bezposrednio
w terenie. Przewodno$¢, temperature oraz odczyn badano
przy uzyciu przenoénego czujnika jakosci wody U-10
firmy Horiba. Kazdorazowo pobierano prébe wody z po-
szczegblnych punktéw, ktéra nastepnie przewozono do
laboratorium i przechowywano w temperaturze +4°C.
W kumulowanych prébach miesiecznych oznaczano skiad
chemiczny przy uzyciu spektrofotometru UV-vis i foto-
metru plomieniowego. Przedstawiony material badawczy
obejmuje okres dwéch lat hydrologicznych 2000 - 2001.

Przy wyliczaniu pojemnoéci zobojetniania kwaséw
(ANC.); bedacej lepszym od pH wskaznikiem stanu kwa-
sowosci wod opadowych, uwzglednia sie kationy zasa-
dowe oraz aniony silnych kwaséw. Wedtug Fegera (1994),
Heinrichsa iwsp. (1994) oraz Lorza (1999) pojemnosc
zobojetniania kwaséw ANCaq pmol-umol 1! oblicza sie wg
wzoru:

ANC,q pmol-pmol I-1 =
(K*)+(Na*)+H2Mg2*)+(2Ca2*)~(NO5-)~(CH)-(250.2)

W niniejszym opracowaniu przy obliczeniu wielkosci
wody splywajacej po pniach drzew w mm opadu zasto-
sowano nastepujacy wzor (de Vries i wsp. 2000):

Pbd "
A - splyw w mm opadu
S - sptyw po pniu (w 1)
Pwd - powierzchnia (przekréj poprzeczny) wszystkich
drzew na poletku w m?2
Pbd - powierzchnia (przekréj poprzeczny) drzew na
ktoérych badany jest sptyw w m?
P, - powierzchnia poletka w m?2

4. Wyniki

llosciowym wskaznikiem koncentracji wody wokét
pnia drzewa jest tzw. funelling ratio (FR), bedacy stosun-
kiem wysokosci opadu w przeliczeniu na przekréj po-
przeczny pnia do opadu na terenie otwartym (Kostrzewski
i wsp. 1994, Kruszyk 2001). W okresie przyjetym do badan
najwyzsze wartosci tego wskaznika notowano w przypad-
ku drzew o najwiekszych $rednicach, zaréwno dla gatun-
kow lisciastych jak iiglastych. W przypadku jodet warto-
$ci wspolczynnika FR ksztaltowaly sie w zakresie od 0 do
3,9 w przypadku drzewa o obwodzie 116 cm do prawie 12
w przypadku jodly o obwodzie pnia wynoszacym 218 cm
(ryc. 2). Wielokrotnie wyzsze wartosci zanotowano u bu-
kow, gdzie maksymalne wartosci wspoétczynnika FR prze-
kraczaly 50 (ryc. 3).

Zjawisko to nalezy wigza¢ zaréwno zwieksza po-
wierzchnig chwytng drzew najstarszych, jak ibudowa
koron drzew, ktéra dostarcza znaczaca ilos¢ wody do pnia
drzewa. Zwigzek ten widoczny jest réwniez w zaleznosci



pomiedzy objetoscig opadu sptywajacego po pniach drzew
a ich obwodem. Notowane zaleznosci maja posta¢ funkgji
wielomianowej. Obserwowane tendencje dotycza zaréwno
gatunkow iglastych jak i lisciastych (ryc. 4, 5, 6).
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W

przypadku wszystkich gatunkéw najwyzsze warto-

§ci notowano na drzewach o najwigkszym obwodzie.
Roéwniez zaleznoéé miedzy objetosdcia opadu sptywajacego
po pniach a opadem bezposrednim wskazuje na niewat-

pliwy

wplyw wieku drzewa na ilos¢ wody dostarczanej po

pniu do gleby (ryc. 7, 8, 9, 10). Wskazuja na to uzyskane
krzywe, ktérych kat nachylenia wzrasta wraz z obwodem
drzewa (jego wiekiem). Tendencja ta dotyczy zaréwno
drzew iglastych jak i lisciastych.
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W okresie przyjetym do badan odmiennie ksztaltowaly
sie wartosci pH w badanych geoekosystemach. Jak juz
wczesniej wspomniano dominujacy wplyw na wlasciwosci
fizykochemiczne badanych wéd ma lokalizacja obu po-
wierzchni badawczych, ze wzgledu na diametralnie rézne
oddziatywanie czlowieka. W okresie przyjetym do badan
najnizsze wartosci pH zanotowano w wodach splywaja-
cych po pniach drzew zlokalizowanych w geoekosystemie
SPN (ryc. 11). Roztwory te sptywajac np. po gladkiej korze
buka powodowaly w miejscach sptywéw ich strumieni,
powstawanie szaropopielatych i popielatych smug. Mozna
zatem zduzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze
wokot pni drzew funkcjonuja obszary, ktére poddawane
sa oddzialywaniu roztworéw wodnych odbiegajacych od
poziomu $redniego. Jak podaje Sverdrup iWarfvinge
(1995) w wyniku rosngcego doplywu z pni drzew kwa-
$nych ibardzo kwasnych roztworéw miejsce kationow
Ca?*, Mg?* i K* zajmuja w rosnacych stezeniach kationy
Al3*, Fe3*, Mn2* iH*, co powoduje zmiany glebowych
stosunkéw Ca+Mg+K:Al. Zjawisko to dotyczy szczegdlnie
najblizszego otoczenia pni drzew, gdzie ksztaltuja sie
nowe chemiczne warunki srodowiska glebowego (Ko¢mit,
Raczkowski 1993, Scheu, Poser, 1996, Neumeister i wsp.
1997, Kowalkowski J6zwiak 1999, Kowalkowski iwsp.
2001, Kowalkowski i wsp. 2002b).

W geoekosystemie bedacym pod wplywem imisji kwa-
$nej notowane wartosci pH ksztattowaly sie w zakresie od
2,45 do 4,63 - sptyw po pniach jodel, natomiast w sptywie
po pniach bukéw od 2,70 do 5,43 pH. Wartosci te wskazuja
na znaczne zakwaszenie tych roztworéw. Nieco wyzsze
wartosci pH zanotowano w wodach sptywajacych po
pniach sosen igrabéw w geoekosystemie bedacym pod
presja imisji alkalicznej. W wodach splywajacych po
pniach sosen wartoéci pH ksztaltowaly sie w zakresie od
3,69 do 6,59 pH, natomiast po pniach grabéw od 3,09 do
5,63 pH (ryc. 11).
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Przy przewadze anionéw silnych kwaséw wartosci
ANC,q sa ujemne, za§ w warunkach przewagi jonéw
o zasadowym dziataniu wartosci tego wskaznika sa pozy-
tywne. Jak wykazaly badania prowadzone w okresie od
2000 do 2001 roku w wodach opadu bezposredniego
w geoekosystemie w centralnej czesci Gor Swietokrzyskich
istniala stala réwnowaga wartosci ANC.q z przewaga
$rednich ujemnych wartosci nieco ponizej zera. W wodach
sptywajacych po pniach drzew, wyraznie natomiast za-
znaczaja sie ujemne wartosci tego wskaznika, szczegolnie
w przypadku sptywu po pniach jodel (Kowalkowski
i wsp. 2002b) (ryc. 12, tab.1).
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Tab.1. Srednie roczne wartosci ANCaq pmol®pmol 1-! w wodach opado-

wych na Stacji Monitoringu Sw. Krzyz oraz Stacji Malik w latach

2000-2001

Tab.1.  Averages of annual values ANCoq umole®umole 1! in rainfall waters at
the Sw. Krzyz Monitoring Station as well as at the Malik Station in the
years 2000-2001.

Swiety Krzyz Malik
Rok Opad Sptyw po | Sptyw po Opad Sptyw po | Sptyw po
bezposredni buku jodle bezposredni soénie grabie
2000 -168,17 -1105,03 -519,58 584,29 2937,96 162,02
2001 -313,43 -216,95 | -1240,59 727,26 1446,96 561,76

Odmiennie ksztaltuja sie wartosci ANC,q w opadzie
bezposrednim w geoekosystemie zlokalizowanym w ob-
rebie wzgérza Malik. W okresie badari stwierdzono, iz
$rednia wartoé¢ tego wskaznika dla opadu bezposred-
niego wyniosta odpowiednio w latach 2000-2001; 584,29
pmol-umol 1-1 i 727,26 pmol-pmol 1-1. W wodach sptywaja-
cych po pniach sosny warto$¢ tego wskaznika wzrosta
osiaggajac prawie 3000 pmol-pmol 11 w roku 2000 i ponad
1400 pmol-umol I-1 w roku 2001. znacznie nizsze wartosci
zanotowano w wodach sptywajacych po pniu grabu - 162
pmol-pmol 1-1 w roku 2000 i 562 umol-pmol 1-1 w roku 2001
(ryc. 13, tab.1).
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Ryc. 12. Dynamika alkalicznosci ANCaq (pmol*umol*l-') w wodach opadu
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Fig. 12.  Alkali dynamics ANC,y (umole*umole*1™) of direct rainfall as well as
beech and fir stemflow in the stand of Swigtokrzyski National Park in the
years 2000-2001



umot-pmol 1 Opad bezposdre dni
7000 -
6000 | y=-5301x" + 166,76x - 71,13
5000 R? = 0,1325

4000
3000
2000 -|_
1000 -
o g AU - 0leall W =
-1000
-2000

20001
n

v

"

X

Xl
20011
n

v

"

1%

X

Splyw po pniach sesen
7000 -
5000 5 y = 4,2239x% - 228,9x + 4304,9 _
5000 | R?=0,2268

3000 4
2000 — ‘ || | 1
1000 4

0 ] - [I o @ a

-1000
-2000

20001
20011

Splyw po pniach grabow

6000 y = 4,6577x* + 158,55x - 669,09
5000 R* = 10,4793

20001
20011

Ryc. 13. Dynamika alkalicznosci ANCaq (pmol*umol*l-!) w wodach opadu
bezposredniego oraz splywajacego po pniach sosen igrabow
w drzewostanie na terenie Stacji Malik w latach 2000-2001

Alkali dynamics ANC,y (umole*umole*l=!) of direct rainfall as well as
pine and hornbeam stemflow in the stand on the area of the Malik Station
in the years 2000-2001

Fig. 13.

W literaturze dotyczacej omawianego zagadnienia,
niewiele miejsca poswieca sie metodzie przeliczenia wiel-
kosci woéd sptywajacych po pniach drzew wyrazong
w litrach na% opadu bezposredniego. Podawane wartosci
dotyczace wielkosci sptywu po pniach drzew tego samego
gatunku réznig sie od siebie nawet kilkukrotnie. Jak poda-
je Grodziriska (1996) za Bredemeier (1988) w lasach buko-
wych splyw po pniach moze osigga¢ nawet 30% opadu
ponad lasem. Zblizone wartosci zanotowal Tomanek
(1972) w Puszczy Bialowieskiej - 14,1-16,8%, Balazs (1998)
w Niemczech (Hessen) - ok. 14%, oraz Zdrubecky (1964)
w érodkowych Czechach, dla debu - 11% ilipy - 13,8%.
W Ojcowskim Parku Narodowym i wlasach LZD
w Krynicy Matek, Wezyk (2000) zanotowali sptyw po
pniach bukéw w wysokosci 2,0-3,5% opadu bezposred-
niego za$ Klein (1979) w Puszczy Niepotomickiej stwier-
dzil sptyw w wysokosci 1,48% dla debéw, 3,40% - dla lipy
oraz dla graba - 4,19% opadu bezposredniego.

W lasach iglastych Grodzinska (1996) za Likensem
iwsp. (1977) oraz Zielifiskim (1984) wykazuje, iz udziat
sptywu po pniach drzew iglastych stanowi ponizej 5%
opadu bezposredniego. Zblizone wartoéci w Puszczy
Niepotomickiej zanotowal Klein (1979) dla sosny - 2,52%,
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Zdrubecky (1964) w lasach w Czechach - 2,4% oraz Balazs
(1998) w Niemczech - ok. 1%. Przytoczone wartosci wska-
Zuja na znaczace réznice jedynie w przypadku gatunkéw
lidciastych, ktére moga wynika¢ zodmiennych metod
przeliczania ilosci wody sptywajacej po pniach na mm
opadu bezposredniego, oraz pomiarem wielkosci splywu
na odmiennych pod wzgledem wieku drzewach.

Na podstawie przeprowadzonych badar stwierdzono
znacznie wyzsze wartosci splywu woéd po pniach drzew
lisciastych na obu powierzchniach badawczych w odnie-
sieniu do gatunkéw iglastych.

W wytypowanym geoekosystemie w SPN w okresie
badawczym, $rednio po pniach bukéw splyneto 22,9%
opadu bezposredniego, za§ w geoekosystemie na wzgérzu
Malik jedynie 14%. Nieco nizsze wartosci zanotowano
w przypadku grabow - 11,2%. Réznice w wielkosci wody
dostajacej sie do dna lasu po wybranych gatunkach drzew,
nalezy powigza¢ m.in. zréznicami w wielkosci drzew
w wytypowanych geoekosystemach oraz odmiennymi
warunkami klimatycznymi. Sredni obwéd bukéw na
Swietym Krzyzu wynosi mianowicie 126 cm, z wahaniami
od 108 do 160 cm, natomiast na wzgoérzu Malik jedynie 83
cm ze skrajnymi od 72 do 88 cm. Sredni obwéd pnia gra-
bow, ktéry wynosi érednio jedynie 57 cm z wahaniami od
49-65 cm potwierdza te obserwacje, jednakze na mniejszy
splyw po pniu tego gatunku moze mie¢ réwniez wplyw
bardziej szorstka powierzchnia kory.

W przypadku drzew iglastych splyw po pniach jodet
wyniost srednio 2,0% opadu bezposredniego, natomiast po
pniach sosen 0,5%. S to wartosci zblizone do podawanych
w literaturze. Obserwowane zréznicowanie nalezy wigzac
przede wszystkim z wiekszymi stratami na zwilzenie pni
drzew, zwigzanymi zodmienng morfologia kory tych
gatunkow.

Dysproporcje w wielkosci wody docierajacej do dna la-
su po strzalach drzew wybranych gatunkéw drzew igla-
stych iliSciastych mozna zatem wytlumaczy¢ rézng bu-
dowa kory, ,kielichowa” budowa korony buka i graba, co
W znaczacy sposéb ulatwia przepltyw wody z gatezi do
pnia, oraz odmiennymi warunkami meteorologicznymi
panujacymi w wybranych geoekosystemach.

Maksymalne wartoéci sptywu po pniu buka na Swie-
tym Krzyzu notowano w miesigcach II-III, kiedy brak jest
lisci - mniejsza intercepcja. W okresie tym wielkos¢ wody
splywajacej po pniu osiagala wartosci 20-40% opadu bez-
posredniego. Podobne zaleznosci obserwowano na wzgo-
rzu Malik, jednakze notowane wartosci byly nieco nizsze.

5. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badani mozna zatem
sformutowac nastepujgce wnioski:

— drzewa lidciaste charakteryzuja sie wyzszym wspol-
czynnikiem FR niz iglaste, zjawisko to zwigzane jest
z odmiennymi cechami morfologicznymi kory oraz
kielichowatg budowg koron, maksymalne wartosci
wspotczynnika FR dla jodly ksztaltowaly sie w prze-
dziale od 0 do 3,9, za$ dla buka od 0 do 51;

— wiek igatunek drzewa oraz wysokos¢ opadu bezpo-
$redniego decyduja o wielkosci opadu spltywajacego
po pniach drzew oraz o wartosci wspoélczynnika FR
(funelling ratio);



— drzewa iglaste z bardziej zr6znicowana morfologicznie
kora odznaczaja sie¢ wyzsza mineralizacja roztworéw
sptywajacych po pniach;

— dotychczasowe badania wskazuja na obnizenie pH
wod sptywajacych po pniach drzew zlokalizowanych
w geoekosystemie w SPN w odniesieniu do wéd sply-
wajacych po pniach drzew w geoekosystemie wzgérza
Malik;

— w okresie przyjetym do analizy wyrazZnie nizsze wy-
raznie wartosci wspodlczynnika ANCaq zanotowano
w geoekosystemie w SPN;

— w dynamice alkalicznoéci ANCaq opadéw zaznacza
sie wyrazna dominacja kwasowych skladnikéw
w okresach zimnych;

— w geoekosystemie wzgoérza Malik dominujg pozytyw-
ne wartosci wspélczynnika ANCaq, co wynika z presji
zakladéw cementowo - wapienniczych zlokalizowa-
nych w otoczeniu badanego geoekosystemu;

— splyw po pniach bukéw wyniést w wybranych geo-
ekosystemach 14% (wzgoérze Malik) i22,9% (SPN), za$
grabu 11,2% (wzgérze Malik). Najwyzsze wartosci no-
towano w okresie pézno zimowym oraz wczesno wio-
sennym (II-III), co zwigzane jest z mniejsza intercepcja;

- w przypadku gatunkéw iglastych, wiekszy splyw
zanotowano po pniach jodel, niz sosen i wyniést on
odpowiednio: 2,0% oraz 0,5%.
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DIFFERENTIATION OF SIZES AND QUALITIES
OF STEMFLOW WATERS IN CHOSEN FOREST
ECOSYSTEMS IN THE SWIETOKRZYSKIE
MOUNTAINS

Summary

In the period comprising the years 2000-2001 an investiga-
tion was carried out into the sizes and qualities of stem-
flow waters. On the basis of calculations with the use of
coefficient FR, higher values of this coefficient were found
in the case of the largest diameter trees, both in case of
deciduous and coniferous species. The recorded values of
the coefficient ANCaq showed unambiguously two kinds
of industrial influence on the chosen geoecosystems. The
geoecosystem of Malik Hill is under the influence alkaline
ambient concentration, while the geoecosystem situated in
Swietokrzyski National Park is influenced by acid ambient
concentration, caused, among others, by remote transpor-
tation. This is indicated by registered ANCaq values, both
in direct fall and stemflow waters. On the basis of the
investigation significant differences were found in the size
of deciduous tree stemflow water on both investigated
sides in comparison with coniferous species. In the chosen
geoecosystem in Swietokrzyski National Park in the inve-
stigated period, the average beech stemflow was 22.9% of
direct rainfall, whereas in the geoecosystem on Malik Hill
it was only 14%. A little lower values were recorded for
hornbeam - 11.2%. In the case of coniferous trees fir stem-
flow was on average 2.0% of direct fall, while pine stem-
flow was 0.5%.



