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Zarys treSci: W niniejszym artykule zwraca sie¢ uwage na koniecznos¢ rozszerzenia i bardziej kompleksowego
potraktowania hasta ,monitoring przyrody”. W pierwszym rzedzie dotyczy to potrzeby rozszerzenia
monitorowania zmian zachodzacych w przyrodzie nieozywionej. Dlatego tez zaproponowano wprowadzenie
do programu Paristwowego Monitoringu Srodowiska w bloku Jakoé¢ srodowiska nowego podsystemu -
monitoring geosfery. Propozycja kompleksowego monitoringu geosfery obejmuje osiem zagadnien:
wspolczesne deformacje i naprezenia gornej warstwy litosfery, zmiany pola geomagnetycznego i pola sity
ciezkosci, zmiany temperatur gérnych warstw litosfery, zmiany geochemiczne w obszarach miejsko-
-przemystowych, zmiany geochemiczne osadéw dennych rzek polskich, zmiany geochemiczne osadéw
dennych polskiej czesci Baltyku, zmiany geochemiczne wokét wybranych skltadowisk odpadéw, zmiany woéd

podziemnych.
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1. Wprowadzenie

Problematyka zatozen monitoringu przyrody ozy-
wionej zostata obszernie przedstawiona w artykutach
wprowadzajacych w dwodch pierwszych numerach
Biuletynu Monitoring Przyrody (Symonides 2000a, b;
Baranowski 2000; Wrobel 2001). Natomiast w niniej-
szym artykule zwrocono uwage na warunki fizyko-
chemiczne, jako kluczowe dla rozwoju réznych form
zycia.

Do najwazniejszych parametrow fizycznych,
umozliwiajacych rozwoj zycia beztlenowego, a na-
stgpnie tlenowego zaliczy¢ nalezy: temperature, sktad
atmosfery oraz obecnos¢ wody.

Rozwo6j zycia w atmosferze tlenu, czyli to, ktore
znamy na powierzchni Ziemi, jest bardzo silnie uza-
leznione od temperatury. Nawet niewielkie odchyle-
nia, rzedu kilku stopni w skali roku, moga doprowa-
dzi¢ do unicestwienia gatunkéw lub wycofania sig
zycia ze znacznych obszaréw (epoki lodowcowe).
Jestesmy zalezni od dwodch zrodet: energii stonecznej
i energii ptynacej z glebi Ziemi. Dlatego monitorowa-
nie tych dwoch strumieni ciepta jest niezwykle wazne.

Nasze zycie zalezne jest rowniez do innych para-
metrow fizycznych, takich jak: pole geomagnetyczne,
sita cigzko$ci, warunki geochemiczne. Parametry te
rowniez ulegaja czg¢$ciowym zmianom. Konieczne
jest wiec $ledzenie tych zmian.

Jednym z najbardziej istotnych jest problem wody
stodkiej. Od wielu lat obserwujemy stopniowy zanik
obszaré6w wodno-btotnych i torfowisk. W Polsce
srodkowej w ciagu ostatnich 50 lat zanikto az 58%
obszar6w podmoktych.

Systematycznie obniza sig¢ zwierciadlo pierwszego
poziomu wodono$nego. Jest to tendencja ogdlnoswia-
towa. Jednoczes$nie pierwszy poziom wodonos$ny jest
coraz bardziej zanieczyszczony wskutek zlej gospo-
darki $ciekowej, chemizacji rolnictwa oraz sktadowa-
nia odpadéw. Monitorowanie zmian bilansu wod
przypowierzchniowych i podziemnych ma zasadnicze
znaczenie dla naszej gospodarki. Obecnie obszary
permanentnego deficytu wod powierzchniowych
obejmuja 38% kraju.

Omawiane zmiany dotycza problematyki przyrody
nieozywionej, ktéra wymaga wyodrebnienia i rozbu-
dowy stosownego monitoringu. Jednym z celéw ta-
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kiego monitoringu byloby $ledzenie zmian geordzno-
rodnosci, traktowanej jako podstawa do funkcjonowa-
nia zycia (Koztowski 1997, 1998, 2001). Warto
wspomnieé, ze w roku 2001 w Krakowie powstato
Towarzystwo Badania Przemian Srodowiska — Geo-
sfera (Kotarba 2001) propagujace problematyke przy-
rody nicozywione;j.

2. Propozycja monitoringu geosfery

Zgodnie z przedstawionymi rozwazaniami konieczne
jest rozbudowanie zakresu Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (Program..., 1992), ktory powinien
uwzglednia¢ nowy podsystem — monitoring geosfery

(ryc. 1).
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Ryec. 1. Propozycja struktury organizacyjnej Panstwowego
Monitoringu Srodowiska

Fig. 1. Proposition of the organizing structure of State
Environment Monitoring

Koncepcja monitoringu geosfery powstata w 2001 r.
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w trakcie
formutowania wieloletnich programéw badawczych.
W wyniku wspolpracy zaktadow Geologii Srodowi-
skowej, Hydrogeologii i Geofizyki przedstawiono
propozycj¢ monitorowania zmian zachodzacych
w geosferze. Propozycja ta wykracza znacznie poza
dotychczasowe badania prowadzone od wielu lat
w zakresie monitoringu wod podziemnych i geoche-
mii osadow rzecznych (Bojakowska, Sokotowska
1998; Hordejuk, Sadurski 1998). Gtownym celem
tego monitoringu byloby tworzenie prognoz i ostrze-
zen dla gospodarki.
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Propozycja kompleksowego monitoringu geosfery
obejmuje osiem zagadnien, ktoére w skrocie zostanag
omowione.

3. Wspolczesne deformacje i naprezenia
gornej warstwy litosfery

Badania beda dotyczy¢ sejsmiczno$ci obszaru
Polski i ruchliwoséci goérotworu, indukowanych np.
dzialalnoscia gornicza. Przewiduje si¢ realizowanie
nastgpujacych prac:

— opracowanie projektu sieci geodynamicznej GPA
1 strategii wykonania obserwacji i jej numerycz-
nego opracowania na obszarze Polski;

— modyfikacje i rozwdj opracowania komputero-
wego do obliczania stanu naprgzen i obliczenia de-
formacji poziomych z danych GPS;

— wykonanie kampanii obserwacji w sieci geode-
zyjnej GPS;

— wykonanie pomiardéw kierunkow i rezimow napre-
zen w glebokich otworach wiertniczych;

— zestawienie danych neotektonicznych i geofizycz-
nych charakteryzujacych strukturg litosfery;

— wykonanie drugiej kampanii pomiarowej GPS;

— zakonczenie zestawiania tempa ruchéw pionowych
dla Polski;

— cyfrowe opracowanie wynikéw pomiaréw GPS;

— wykonanie modelu cyfrowego kinematyki i dyna-
miki deformacji skorupy ziemskiej;

— monitorowanie zmian zwiazanych z osuwiskami.

Zagrozenie osuwiskami nasilito si¢ od 1997 roku.
Ocenia sig, ze np. w polskich Karpatach wystgpuje
okoto 20 tysiecy osuwisk, z ktorych okoto 500 sta-
nowi powazne zagrozenie gospodarcze (Prognozowa-
nie..., 2000). Podobne problemy wystepuja rowniez w
innych regionach kraju, szczegdélnie na wybrzezu
morskim.

4. Zmiany pola geomagnetycznego i pola
sily ciezkoSci

Poznanie zmian pola magnetycznego i sity cigzko-
$ci oraz ich analiza maja duze znaczenie poznawcze
i utylitarne. Znajomo$¢ zmian pola magnetycznego
utatwi planowanie, prowadzenie i interpretacje badan
magnetycznych i paleomagnetycznych dla potrzeb
nauki o Ziemi. Wiedza o zmianach sity cigzkos$ci i ich
rozkladzie umozliwi skuteczna analiz¢ zjawisk geo-



tektonicznych i geodynamicznych obecnie i w prze-

sztosci (Krolikowski, Sas-Uhrynowski 1999). Temat

bedzie realizowany we wspotpracy z Instytutem Geo-
fizyki PAN i Instytutem Geodezji i Kartografii. Prze-
widuje si¢ realizacje nastgpujacych zadan:

— opracowanie wskaznikow aktywnosci magnetycz-
nej za okres 1951-2005,

— opracowanie zmian wiekowych za okres 1951-
2001,

— pomiary i opracowanie zmian wiekowych za okres
2002-2006,

— pomiary i opracowanie zmian sily cigzkosci na
profilu w SE Polsce za okres 200220006,

— koordynacja badan, analiza uzyskanych wynikéw,
korelacja z wynikami ruchow pionowych Ziemi,
wstgpne prognozy zmian, opracowanie raportu
koncowego.

5. Zmiany temperatur gérnych warstw
litosfery

Rozktad temperatur we wnetrzu Ziemi jest funkcja
strumienia cieplnego ptynacego z jej wnetrza. Wiel-
kos¢ tego strumienia jest zalezna gtownie od ,,fluktu-
acji” temperatury powierzchni Ziemi oraz temperatury
gtdownych warstw jej ptaszcza. Ta ostatnia tempera-
tura zmienia si¢ w skali czasu geologicznego, czyli
bardzo wolno, podczas gdy temperatura powierzchni
Ziemi ulega szybkim zmianom zwigzanym ze zmia-
nami klimatycznymi. Zmiany temperatur powierzchni
Ziemi, propagujace w kierunku jej wnetrza, wptywaja
na obserwowana wielko$¢ strumienia cieplnego.
Zmieniajaca si¢ warto$¢ strumienia cieplnego pozo-
stawia swoj ,$lad” w postaci rozktadu temperatur
obserwowanych w goérotworze. Przyjmuje sig, ze
zmiany temperatur zwiazane z postulowanym ocie-
pleniem klimatu w XX wieku moga mie¢ swoj wptyw
w zakresie od okoto 200 do 300 m.

Na obszarze Polski zostaty dotychczas wykonane
pomiary temperatur w warunkach uznawanych za sta-
bilne w kilkuset, gtdéwnie glebokich, otworach wiert-
niczych. Wigkszos¢ tych pomiaréw wykonano w la-
tach siedemdziesiatych. Gtownym mankamentem
istniejacych danych sa watpliwosci co do pelnej sta-
bilnosci termicznej otworéw w momencie wykony-
wania pomiaré6w temperatury. Watpliwosci te sa
szczegblnie duze w zakresie glgbokosci do okoto
1000-1500 m, w ktorych procesy zaburzen stanu row-

nowagi termicznej glownie sa zwiazane z duzymi
srednicami wiercen oraz dhlugim okresem cyrkulacji
ptuczki wiertniczej wplywajacej na znaczne ,,ocieple-
nie” otworéw. Wyniki wigkszo$ci omawianych badan
moga z tego powodu nie nadawac si¢ do przeprowa-
dzenia analiz paleoklimatycznych zmian temperatury
powierzchni Ziemi.

Roéwnie istotnym czynnikiem utrudniajacym reali-
zacj¢ takich analiz jest niska precyzja archiwalnych
badan geotermicznych. Niewielki zakres badan spet-
niajacych warunki umozliwiajace takie analizy zostat
wykonany w roku 1996 na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego na obszarze Sudetow. Wy-
konawca badan w 10 plytkich otworach wiertniczych
byt V. Cermak z Czeskiej Akademii Nauk.

Przewiduje sig, ze w ramach prowadzonych badan
zostana wykonane pomiary temperatury o wysokiej
precyzji w 40 istniejacych plytkich, zarurowanych
otworach wiertniczych, stanowigcych hydrogeolo-
giczna sie¢ obserwacyjna prowadzona przez Zaklad
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego
Instytutu Geologicznego. Badania te bgda poprze-
dzone hydrogeologiczna analiza stabilno$ci termiczne;j
w otworach wiertniczych, zwiazang z ewentualnymi
pionowymi lub horyzontalnymi ruchami wod zlozo-
wych w przestrzeni pozarurowej (lub w samym otwo-
rze). Pomiary begda wykonywane punktowo przy
opuszczaniu sondy termicznej do otworu, przy odle-
glosciach punktéw pomiarowych 5 m. Zaktada sig, ze
pomiary te zostana wykonane z dokltadnoscia nie
mniejsza niz 0,01 °C. Przewiduje sig, ze w wybranych
10 otworach zostana wykonane serie powtornych po-
miaro6w w réznych okresach czasu (w odstgpach 12—
15 miesigcy), majacych udokumentowac stabilno$é¢
termiczng otworow.

W ramach prac interpretacyjnych przewiduje sig
wykonanie analiz pomiaréw temperatury zaréwno
w odniesieniu do nowych pomiaréw geotermicznych,
jak 1 pomiarow archiwalnych wykonanych w giebo-
kich otworach wiertniczych. Analiza ta bedzie prowa-
dzona metoda inwersji w przestrzeni funkcyjnej (FSI),
uznawanej za najskuteczniejsza metodg analizy zmian
paleoklimatycznych. W ramach tych prac zostanie
rowniez przeanalizowany wplyw zmian paleoklima-
tycznych zwiazanych ze zlodowaceniami, w tym
szczegolnie ze zlodowaceniem Wisty. W tym celu
zostanie m.in. zastosowana metoda oparta na mode-
lowaniu parametréw termicznych osrodka oraz obli-
czeniach statystycznych profilowan termicznych
(Krolikowski, Stajniak 1992).
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6. Zmiany geochemiczne w obszarach
miejsko-przemyslowych

Projektowane badania maja objaé tereny 50 miast
(wszystkie miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100
tys. oraz kilka miast mniejszych). Zanieczyszczenia
gleb na terenach miejskich sa powodowane zarowno
emisjami ze zrodel lokalnych, jak i dalekosigznych.
Naleza do nich: zaktady przemystowe, sktadowiska
odpadoéw, transport drogowy i kolejowy oraz wiele
innych zrédel. Obecnos¢ w glebach pierwiastkow
i zwiazkow toksycznych w stgzeniach znacznie wyz-
szych od naturalnych (cze¢sto w formach mobilnych)
stwarza warunki ich dostgpnosci dla organizmow zy-
wych, prowadzac do skazenia biosfery.

W poszczegodlnych miastach zostang wytypowane
miejsca oprobowania zlokalizowane na terenach par-
kow lub bulwaréw potozonych w ich centralnych
dzielnicach. Z kazdego miejsca za pomoca regcznej
sondy beda pobrane probki (z zakresu glebokosci 0,0—
0,2 m oraz 0,2-0,4 m), sluzace do otrzymania homo-
genicznych probek zbiorczych (ogétem 400 probek
zbiorczych. Oprobowanie w tych samych miejscach
bedzie powtarzane co 5 lat. Wszystkie probki gleb
zostana poddane badaniom laboratoryjnym w nastg-
pujacym zakresie (wedlug normy ISO/CD 16133 —
Soil quality — soil and site assessment):

— analizy sktadu ziarnowego i fazowego,

— oznaczenie pH (H,O), pH (CaCl,),

— oznaczenie zawarto$ci wegla organicznego i weg-
lanowego metoda kulometryczna,

— oznaczenie azotu,

— oznaczenie kationdbw wymiennych i pojemnosci
sorpeyjnej,

— oznaczenie zawarto$ci Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb,

— S, Sr, Ti, Vi Zn za pomoca spektrometrii emisyj-
nej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES) po
roztworzeniu probek w wodzie krolewskie;j,

— oznaczenie Hg z probki statej.

Nalezy zaznaczy¢, ze odrebny podsystem ,,Monitoring
gleb” dotyczy gtdwnie terenow rolniczych otwartych.

7. Zmiany geochemiczne osadéw dennych
rzek polskich

Obecnie badania geochemiczne osadow wodnych
rzek i jezior Polski, majace na celu kontrolowanie
zawarto§ci metali cigzkich i1 szkodliwych wielo-
pierscieniowych weglowodorow aromatycznych we
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wspoélczesnie deponowanych osadach wodnych rzek
i jezior, jak rowniez $ledzenie ich zmian w czasie, sa
prowadzone w Panstwowym Instytucie Geologicznym
od 1990 roku na zlecenie Panstwowej Inspekcji
Ochrony Srodowiska. Ze wzgledu na wielokrotnie
wyzsze stgzenia trudno rozpuszczalnych substancji
szkodliwych w osadach (np. metali cigzkich, WWA)
w porownaniu z ich zawarto§cia w wodzie analiza
chemiczna osadéw umozliwia wykonanie i obserwa-
cje zmian ich zawarto$ci nawet przy stosunkowo nie-
wielkim stopniu zanieczyszczenia. Badania geoche-
miczne osadéw wodnych sa wykonywane obecnie
w cyklu rocznym. W latach 2002-2006 w kazdym
roku do badania bedzie pobranych 300 probek osadow
rzecznych, 120 probek osadow jeziornych oraz 20
probek osadow ze zbiornikéw zaporowych. W ostat-
nich latach w kazdym roku bylo badanych 155 prébek
osadoéw rzecznych i okoto 120 probek osadow jezior-
nych. W stosunku do dotychczasowego zakresu badan
bedzie to rozszerzenie o badania osadow zbiornikow
zaporowych oraz coroczne oprobowanie wszystkich
punktow kontrolnych usytuowanych na rzekach.

We wszystkich probkach osadow (440) bedzie
oznaczona zawarto$¢ pierwiastkow: Ag, Al, As, Ba,
Corg, Ca, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, S, Sr,
V i Zn oraz parametr AOX. W wybranych 200 prob-
kach (100 probek osadéw rzecznych, 80 osadow je-
ziornych i 20 osadow zbiornikéw zaporowych) bedzie
oznaczona zawarto$¢ wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (acenaftylen, acenaften, flu-
oren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)an-
tracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren), benzo(e)piren, perylen, indeno(1,2,3-cd)-
piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen) oraz
polichlorowanych bifenyli (kongenery: PCB28, PCBS52,
PCB101, PCBI118, PCBI153, PCB138 i PCBI180),
a takze pestycydow chloroorganicznych (m.in. a-HCH,
B-HCH, y-HCH, o&-HCH, Heptachlor, Aldryna,
Dieldryna, p,p’-DDT, Endryna, Mwetoxychlor). W sto-
sunku do obecnie wykonywanego zakresu badan
bedzie to rozszerzenie o konieczne oznaczenie zawar-
tosci zwiazkow chloroorganicznych (Bojakowska,
Sokotowska 1998).

8. Zmiany geochemiczne osadow dennych
polskiej czesci Baltyku

Badania bedzie realizowal Panstwowy Instytut
Geologiczny (Oddziat Geologii Morza) z armatorami
statkow badawczych (jednostki badawczo-rozwojowe,



instytuty PAN). W wyniku prac wykonanych przez
Oddziat Geologii Morza w latach 1991-1994 osia-
gnigto podstawowe rozpoznanie stanu geochemicz-
nego osadoéw powierzchniowych (zaré6wno tla geo-
chemicznego, jak i wielko$ci zanieczyszczen antropo-
genicznych) w polskiej strefie ekonomicznej Battyku.
W obszarze Zatoki Gdanskiej zostaly zrealizowane
przy udziale Oddziatu Geologii Morza Panstwowego
Instytutu Geologicznego dwa szczegotowe projekty
mig¢dzynarodowe tworzace podstawy do podjecia mo-
nitoringu geochemicznego osadow. Oddzial Geologii
Morza PIG w latach 1987—1996 brat udziat w pracach
grupy roboczej ICES oraz w badaniach pilotowych
prowadzonych pod auspicjami ICES i HELCOM,
zmierzajacych do wprowadzenia obligatoryjnego mo-
nitoringu zanieczyszczen osadow przez panstwa
uczestniczace w Konwencji Helsinskie;j.

Gromadzenie i analiza informacji o zmianach stanu
geochemicznego osadow beda niezbedne do realizacji
zalecen Migdzynarodowej Rady Badan Morza (ICES)
i HELCOM (spodziewamy si¢ wprowadzenia obliga-
toryjnego objgcia osadow narodowymi programami
monitoringu przez sygnatariuszy Konwencji Helsin-
skiej) oraz dyrektyw Unii Europejskiej (dyrektywy
Komisji Europejskiej nr 85/337/EEC z uzupehie-
niami wprowadzonymi dyrektywa nr 97/11/EEC —
w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko, dyrek-
tywa 90/313/EEC w sprawie swobodnego dostgpu do
informacji o srodowisku oraz decyzja nr 1999/847/EC
0 utworzeniu programu dzialan w zakresie obrony
cywilnej wraz z dyrektywa 2000/60/EC Parlamentu
Europejskiego i Rady Wspdlnoty Europejskiej z 23
pazdziernika 2000 r.). Wiele krajow UE prowadzi mo-
nitoring osadow morskich jako staly sktadnik naro-
dowych program6éw monitorowania srodowiska natu-
ralnego. Sktad chemiczny powierzchniowej warstwy
osadow najlepiej odzwierciedla dtugookresowe trendy
zmian jako$ci srodowiska przyrodniczego. Wyniki
monitoringu geochemicznego osadow basendéw gdan-
skiego 1 bornholmskiego umozliwia tez kontrole
zmian stanu $rodowiska w zlewniach Wisly i Odry.

9. Zmiany geochemiczne wokol wybranych
skladowisk odpadéw

W Polsce wzrasta liczba skladowisk odpadéw
(przemystowych i komunalnych), wiele z tych skla-
dowisk oddzialuje bardzo r6znie na srodowisko przy-
rodnicze, a szczegdlnie na srodowisko wodne z po-
wodu niewlasciwej lokalizacji geologicznej. Po-

trzebny jest rozwdj technik i metod badawczych okre-

$lajacych wptyw sktadowisk na litosferg. Dotyczy to

szczegblnie wplywu: duzych hald przemystowych,

duzych osadnikow (odstojnikow), mogielnikoéw, sta-

rych sktadowisk oraz duzych sktadowisk odpadéw

komunalnych. Zadania:

— inwentaryzacja starych sktadowisk i starych lokali-
zacji przemystowych,

— przyjecie metodyki okreslania ryzyka $rodowisko-
wego dla wybranych sktadowisk,

— selekcja i ustanowienie pilno$ci sanacji wybranych
obiektow,

— wybodr metod sanacji (aspekty ekonomiczne i $ro-
dowiskowe).

10. Zmiany wod podziemnych

Od 1975 roku funkcjonuje w Polsce sie¢ krajowa
Stanowiskowych Obserwacji Hydrologicznych (SOH).
Siec¢ ta obejmuje 650 otwordéw wiertniczych, z ktorych
rocznie jest pobieranych okoto 420 probek wody.
Charakterystyka wody jest opracowywana na podsta-
wie analiz wykonywanych w laboratorium Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego. Kazda analiza obej-
muje 38 wskaznikow. Opracowanie wynikow obser-
wacji wod zwyktych pozwoli pokaza¢ je jednostkom
administracji publicznej oraz zajmujacym si¢ gospo-
darka wodna. Konieczno$¢ badan zmian zasobow
i jakosci wod zwyktych oraz prognozowanie ich zmian
wynika z ustawy Prawo wodne oraz prawa Unii Euro-
pejskiej, tzw. ramowej dyrektywy wodne;j.

Przewiduje sig realizacje nastepujacych zagadnien:
— ocena zmian stanéw i jakosci wod zwyktych pod

wplywem czynnikow naturalnych (geogenicznych),

— identyfikacja nowych i badania w rozpoznanych
strefach degradacji i zdepresjonowania wod o za-
siggu regionalnym,

— prognozowanie zmian retencji (posrednio zaso-
bow) wod zwyktych dla duzych jednostek hydro-
logicznych i obszaréw gospodarowania woda,

— ocena zmian jako$ci i stopnia zagrozenia degrada-
cja zasobow zwyktych.

Oprocz sieci krajowej organizowany jest monito-
ring regionalny i lokalny (Hordejuk, Sadurski 1998).

11. Podsumowanie

Uptyneto 10 lat od sformulowania zalozen Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska. Zebrane dane
oraz rozw0j nauki wskazuja na potrzebg rewizji i mo-
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dyfikacji PMS. W niniejszym artykule zwraca sie
uwage na konieczno$¢ rozszerzenia i bardziej kom-
pleksowego potraktowania hasta ,,monitoring przy-
rody”. W pierwszym rzedzie dotyczy to potrzeby roz-
szerzenia monitorowania zmian zachodzacych w
przyrodzie nieozywionej. Dlatego tez zaproponowano
wprowadzenie nowego podsystemu — monitoring geo-
sfery. Uruchomienie monitoringu geosfery stworzy
podstawy do zapewnienia bezpieczenstwa ekologicz-
nego mieszkancow Polski. Powinien on takze dostar-
czy¢ interesujacych danych przydatnych w trakcie
formutowania zadan zréwnowazonego rozwoju. Do-
tyczy to szczegélnie takich opracowan, jak: regio-
nalna polityka ekologiczna, strategie rozwoju woje-
wodztw, powiatow i gmin. Monitoring geosfery po-
zwoli takze na uchronienie si¢ przed powaznymi kata-
strofami ekologicznymi i tym samym znacznymi
kosztami. Dzigki realizacji tego programu, Polska
bedzie mogla si¢ wywiazal z szeregu zobowiazan
migdzynarodowych w zakresie dokonywania oceny
zmian zachodzacych w geosferze, a szczegolnie w jej
komponencie wodnym.

Wdrozenie monitoringu przyrody nieozywionej
wymaga zmiany nazwy funkcjonujacego podsystemu
»~Monitoring przyrody” na ,Monitoring przyrody
ozywionej”.
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THE PROPOSITION OF GEOSPHERE
MONITORING

Summary

Principles of the State Environmental Monitoring
were defined 10 years ago. Collected data and devel-
opment of sciences indicate the need of revision and
modification of SEM. The presented article underlines
the necessity to extend and treat in a more complex
way the ,,nature monitoring” concept. Firstly, it refers
to the need of extension of monitoring of abiotic ele-
ments of the nature. Consequently, introduction of the
geosphere monitoring, as a new sub-system in the
section of environmental quality assessment has been
proposed. It will include 8 elements: present defor-
mations and tensions in the upper layer of the litho-
sphere, changes of the geomagnetic field and the
gravity field, changes of temperatures of upper layers
of the lithosphere, geochemical changes in industrial
and settlement areas, geochemical changes of river
sediments in Poland, geochemical changes of sedi-
ments of the Polish part of the Baltic, geochemical
changes around chosen waste dumps, changes of un-
derground waters.

Implementation of the geosphere monitoring will as-
sure ecological safety of inhabitants of Poland. It
should also deliver interesting data useful to formulate
sustainable development objectives. This refers espe-
cially to such elaborations, as: regional ecological
policy, development strategies for voivodeships,
counties and communes. The geosphere monitoring
will also allow to protect from serious ecological ca-
tastrophes and in the same time will help to reduce
considerable potential costs of such catastrophes.
Thanks to the implementation of this programme,
Poland will be able to meet requirements resulting
from international obligations of the geosphere change
assessment, with particular regard to waters.



