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Zarys tresci: W oparciu o 10-letnia serie wynikéw pomiaréw przewodnosci elektrolitycznej (SEC) wody opadow
atmosferycznych, przeprowadzono analize (ocene) wplywu, jaki na wielko$¢ przewodnosci odgrywa charakter mas
powietrza, typ cyrkulacji atmosferycznej oraz kierunek wiatru. Pozwala to oszacowac¢ kierunek i odleglos¢ potencjal-
nych emitoréw zanieczyszczen oraz ich wplyw na ksztaltowanie chemizmu wody opadowej w dluzszej skali czasowej.
Stwierdzono wzrost przewodnosci elektrolitycznej wody opadowej w czasie antycyklonalnych adwekcji z kierun-
kow potudniowego i potudniowo-wschodniego oraz mas powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego.
Kierunek wiatru wplywa na wielkos¢ przewodnosci elektrolitycznej wody poprzez przenoszenie zanieczyszczen

o charakterze lokalnym (z pobliskich zabudowar).
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1. Wstep

Przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa wska-
zuje na ilo$¢ substancji rozpuszczonych w roz-
tworach, niezaleznie od ich miejsca na etapie
obiegu wody. Wyniki badan takich zaleznosci
wielokrotnie publikowano w literaturze (Janiec
1982, Stach 2003). Opady atmosferyczne prze-
chwytuja substancje gazowe i aerozole wyste-
pujace w atmosferze, majace czestokro¢ charak-
ter zanieczyszczen i doprowadzaja je do szeroko
rozumianej powierzchni ziemi (poprzez szatg
roslinna, bezposrednio do srodowiska glebowe- . . . . . . . .
go lub bezposrednio do ciekow). Przewodnos¢ Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska poboru wody opadowej w zlewni Bystrzanki
elektrolityczna wody opadowej zalezy gtdwnie Fig. 1. Location of water sampling point in the Bystrzanka catchment
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od wysokosci, natezenia i czgstotliwosci opaddw atmos-
ferycznych, zwiazanych z cyrkulacja mas powietrza w
skali regionalnej (kontynentalnej) lub lokalnymi kon-
wekcyjnymi ruchami powietrza, powodujacymi powsta-
wanie chmur burzowych i w dalszej konsekwencji opa-
dow ulewnych. Czynnikiem wplywajacym na wielkosé
przewodnosci elektrolitycznej opadéw jest kierunek
wiatru, determinujacy wplyw lokalnych zrodet zanie-
czyszczen powietrza.

2. Cel, metodyka i teren badan

Celem przedstawionego opracowania jest okresle-
nie wptywu charakteru i kierunku naptywu mas powie-
trza oraz kierunku wiatru na wielko$¢ przewodnosci
elektrolitycznej wody opadowej. Podstawa analizy byty
wyniki pomiarow przewodnosci elektrycznej w dobo-
wych probach wody opadowej pobieranej w ogrodku
meteorologicznym Stacji Naukowej IGiPZ PAN (Stacji
Bazowej ZMSP) w Szymbarku k. Gorlic przez 10 lat
hydrologicznych (1995-2004) w ramach realizacji pro-
gramu badawczego Zintegrowany Monitoring Srodowi-
ska Przyrodniczego. Stanowisko to zlokalizowane jest
w dolnej czesci zlewni Bystrzanki, bedacej jedna ze
zlewni eksperymentalnych ZMSP (ryc. 1). Wode pobie-
rano do dwoch chwytaczy w postaci tzw. opadu calko-
witego. Pomiar przewodnosci przeprowadzano w labo-
ratorium Stacji przy pomocy konduktometrow: CC-311
(lata 1995-1997) i CC-315 (lata 1998-2004).
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Ryc. 3. Zalezno$¢ sredniej rocznej przewodnosci elektrolitycznej
wody opadowej od sumy opaddéw atmosferycznych
Fig. 3. Dependence between annual average SEC of precipitation

water and precipitation sums

3. Wyniki badan

Srednie roczne wartosci przewodnosci elektrolitycz-
nej wazone wzgledem opadu w latach 1995-2004 ksztat-
towaly si¢ w granicach 2,84 — 6,71 mS*m! (ryc. 2).
Ujemny i wysoki wspotezynnik korelacji Pearsona » =
-0,637 (statystycznie istotny na poziomie ufnosci
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Ryc. 2. Srednia roczna przewodnosc¢ elektrolityczna roztworéw wody opadowej

Fig. 2. Annual average values of specific electric conductivity (SEC) of precipitation water
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Fig. 4. Dependence between number of days with precipitation

and annual average SEC of precipitation water
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Ryec. 6. Zmiennos¢ podstawowych charakterystyk miesi¢cznych przewodnosci

elektrolitycznej wody opadowej w latach 1995-2004

Fig. 6. Variability of base monthly statistic values of the SEC in precipitation
in 1995-2004
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Ryec. 5. Zaleznos¢ migdzy $rednia dobowa wysokoscia opadu
a $rednia roczna przewodnoscia elektrolityczna
Fig. 5. Dependence between daily average precipitation sum and

annual SEC value

p<0,05) swiadczy o wplywie rocznych sum opa-
dow na ksztaltowanie si¢ $Sredniej przewodno-
sci (ryc. 3).

Zbadano takze zwiazek pomigdzy s$rednia
roczng przewodnoscia elektrolityczna a liczba
dni z opadem w ciggu roku hydrologicznego i
srednia wysokoscia opadu w dniach, kiedy on
wystapit. W pierwszym przypadku stwierdzo-
no zaleznos$¢ dodatnia o wspotczynniku kore-
lacji 0,353 (statystycznie nieistotny p=0,314)
(ryc. 4), zas w drugim bardzo wysoka korela-
cje ujemna wynoszaca -0,914 (statystycznie
istotny p=0,0002) (ryc. 5). Potwierdza to zna-
czacy wplyw intensywnosci opadu na ksztatto-
wanie przewodnosci elektrolitycznej i stezen
substancji rozpuszczonych w wodzie.

Na podstawie srednich miesiecznych warto-
Sci przewodnosci elektrolitycznej dla omawia-
nego okresu czasu stwierdzono najwyzsza war-
to$¢ mediany omawianego parametru w miesia-
cach grudniu i marcu (powyzej 10 mS*m™)
(ryc. 6). Wartosci mediany dla miesigcy zimo-
wych wyraznie (ponad 2-krotnie) przewyzszaja
analogiczny wskaznik w pozostatych miesia-
cach roku. Ponadto zaobserwowano duza zmien-
nos¢ srednich w kolejnych latach mierzona wiel-
kos$cig kwartyli i wartosci ekstremalnych. Naj-

51



60

35
30
25 -
20 1 LS

15

y = 29,977x 2853
R?=0,7387

[MmS*m-1]

10

Przewodnos$¢ elektr. - SEC

10
Srednia dobowa wysoko$¢ opadu
Daily average sum of precipitation [mm]

15

=-0,01185x + 7,01745
R? = 0,00009

A
O 50 A
|
%)
L 40
£ —
Q@ 7
= |
2o
g E
©
g 20 -
o y = 207,42x %203
N 2 _
o RN R =0,5335
0 4
0 100 200 300
Miesieczne sumy opadéw
Monthly sums of precipitation [mm]
30
Cc
O 25
|
%)
= 204
X —
Q7 *
T £ |
g °
g E
® 104
=
[0)
N
o 5 1
0
0

30

Liczba dni z opadem w ciggu miesigca
Monthly number of days with precipitation

Ryec. 7. Zwiazki funkcyjne migdzy srednia miesigczna przewodnoscia elektrolityczng a sumami opadow atmosferycznych (A), srednia
dobowa wysokoscia opadow (B) oraz liczba dni z opadem w ciagu miesiaca (C)

Fig. 7. Relationships between monthly average SEC and monthly precipitation sums (4), daily average precipitation sums (B) and number of

days with precipitation in every month (C)

nizsza wartoscia mediany charakteryzowaly si¢ miesiace
letnie — w granicach 2 — 4 mS*cm™.

Przeprowadzona analiza zaleznosci przewodnosci od
wysokosci opadu oraz $redniej dobowej sumy opadu
wskazuje wystegpowanie najlepszego dopasowania linii
regresji dla zaleznosci potggowej. W pierwszym przy-
padku wspotczynnik korelacji wynosi -0,730 w drugim
za$ -0,859 (obydwa statystycznie istotne na poziomie
p<0,05). Zaleznos¢ wielko$ci przewodnosci od liczby
dni z opadem, podobnie jak w przypadku analizy war-
tosci rocznych charakteryzuje si¢ duzym rozproszeniem
punktow na wykresie i niska korelacja, potwierdzona
wspotezynnikiem korelacji statystycznie nieistotnym
(poziom ufnosci p>0,05).
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Stezenia substancji rozpuszczonych w wodzie opa-
dowej, w tym zanieczyszczen, zaleza od charakteru i kie-
runku naplywu mas powietrza. Dzigki uprzejmosci Prof.
dra hab. Tadeusza Niedzwiedzia, ktéry zbiera informa-
cje dotyczace mas powietrza, frontdw atmosferycznych
i typow cyrkulacji dla Polski poludniowej i dokonuje
ich klasyfikacji, autor miat dostep do takich danych.

Masy powietrza sklasyfikowano wg 7 grup (PA —po-
wietrze arktyczne, PPm — powietrze polarno-morskie,
PPms — powietrze polarno-morskie stare (przetransfor-
mowane), PPk — powietrze polarno-kontynentalne, PPmc
— powietrze polarno-morskie cieple, PZ — powietrze

zwrotnikowe, rmp — rdézne masy powietrzne w ciagu
doby).



Tabela 1. Zaleznosci migdzy sezonowa frekwencjg mas powietrza a przewodnoscia elektrolityczna wody opadowej w latach 1995-2004

Table 1. Dependence between air masses frequency and SEC of precipitation water in seasons of 1995-2004

o 8 < L
S 5 s | wese| w3SL| = | .o%Z3|8 5,
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Przewodnos¢
elektrolityczna (SEC) 23,51 7,18
PA 9,70 5,93 0,373 0,139 2,48 0,018 40
PPm 14,35 5,98 -0,310 0,096 -2,01 0,052 40
PPms 28,28 8,03 -0,119 0,014 -0,74 0,463 40
PPk 19,63 10,03 0,032 0,001 0,20 0,843 40
PPmc 7,95 5,04 0,076 0,006 0,47 0,641 40
Pz 2,58 4,11 -0,288 0,083 -1,86 0,071 40
rmp 8,85 3,98 0,194 0,038 1,22 0,230 40

Tabela 2. Srednia przewodnosé elektrolityczna wody opadowej na Stacji Naukowej IGiPZ PAN (Stacji Bazowej ZMSP) w Szymbarku

W czasie wystgpowania réznych mas powietrza nad Polska potudniowa (wg Niedzwiedzia) w latach 1995-2004
Table 2. Average specific electric conductivity (SEC) of precipitation water on the IG&SO PAS Research Station (IME Base Station)

at Szymbark during the occurrence of different air masses over southern Poland (according NiedzwiedZ) in 1995-2004

Zima Wiosna Lato Jesien Ogoétem
Winter Spring Summer Autumn Total
Rodzaj mas Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
powietrza |Liczba dniz| przewod- |Liczba dniz| przewod- |Liczba dniz| przewod- |Liczba dniz| przewod- |Liczba dniz| przewod-
Air masses | sytuacjg noéc¢ sytuacjg no$c¢ sytuacjg noéc¢ sytuacjg no$c¢ sytuacjg noéc¢
type Number elektroli- Number elektroli- Number elektroli- Number elektroli- Number elektroli-
of days with| tyczna |ofdayswith| tyczna |ofdays with| tyczna |ofdayswith| tyczna |ofdays with| tyczna
air masses | Average | air masses | Average | airmasses | Average | airmasses | Average | air masses | Average
SEC SEC SEC SEC SEC
PA 76 38,2 33 33,4 19 16,7 49 27,7 177 29,0
PPm 37 32,6 73 29,3 88 27,8 55 28,3 253 29,5
PPms 107 44 4 116 29,7 116 24,6 100 34,4 439 33,3
PPk 34 41,6 19 25,6 27 28,5 35 38,7 115 33,6
PPmc 27 40,7 15 36,7 9 26,6 22 34,3 73 34,6
Pz 0 - 6 12,7 8 29,6 2 22,2 16 21,5
rmp 61 35,9 47 29,5 36 25,2 39 34,4 183 31,3

Analize prowadzono z podzialem na okresy kwar-
talne, odpowiadajace z duzym przyblizeniem wystepo-
waniu astronomicznych por roku: zima (I —III), wiosna
(IV = VI), lato (VII - IX) i jesien (X — XII).

Zbadano zaleznos$¢ pomigdzy liczba dni, w ktorych
wystepowaly okreslone masy powietrza, a przewodno-
Scig elektrolityczng wody opadowej. Wzglednie wyso-
ki dodatni zwiazek (i jedyny statystycznie istotny na
poziomie p<0,05) zaobserwowano w przypadku mas

Objasnienia w jezyku polskim — w tekscie

Explanations:

PPm — Polar maritime air

PPms — Polar maritime old air

PPmc — Polar maritime warm air

PPk — polar continental air

PA — arctic air

PZ — tropical air
Rmyp — different air masses
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powietrza arktycznego (PA) (» Pearsona = 0,373, p =
0,018). Zaleznosci nieco nizsze i nieznacznie przekra-
czajace granice istotnosci statystycznej, chociaz odmien-
ne pod wzgledem kierunku zaobserwowano przy ma-
sach powietrza polarno-morskiego (PPm) i zwrotniko-
wego (PZ) o wspotczynnikach korelacji i poziomie istot-
nosci statystycznej odpowiednio: r = -0,310, p=0,052
ir=-0,288, p=0,071 (tabela 1).

Analiza wplywu mas powietrza na przewodnos¢ elek-
trolityczng mierzona w dobowych prébach opadu wska-
zuje na wzrost przewodnosci elektrycznej w wodzie
opadowej przy naptywie mas powietrza polarno-mor-
skiego starego (masy przetransformowane) (PPms),
powietrza polarno-kontynentalnego (PPk) i powietrza
polarno-morskiego cieptego (PPmc) (tabela 2).

Dysponujac materiatem dotyczacym typow cyrku-
lacji okreslono wptyw kierunku naptywu mas powie-
trza na wielkos¢ przewodnosci elektrolitycznej. Za ka-
lendarzem sytuacji synoptycznych Niedzwiedzia (1992)
ze wzgledu na kierunek naptywu wyrdzniono 21 typdw
cyrkulacji: 8 typow cyklonalnych [c] (typy 1-8), 8 anty-
cyklonalnych [a](11-18), centrum nizu [Cc] lub wyzu
[Ca] nad Polska potudniowa lub Stowacja (9, 19), bruz-
da cyklonalna [Bc](10), klin antycyklonalny [Ka](20) i
sytuacje niesklasyfikowane [ X](21). Ze wzgledu na duza
liczebnos$¢ klas, sytuacje cyklonalne i antycyklonalne
dla danego kierunku podano tacznie oraz dodano sytu-
acje bez wyraznego kierunku adwekcji (C+K+B) (za
Chetmicki, Klimek 1995). Przy analizie postuzono si¢
srednimi i sumami obliczanymi dla sezondw (por roku).
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Fig. 9. Specific electric conductivity of precipitation water
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Ryec. 8. Wplyw typow cyrkulacji atmosferycznej na przewodnos¢ elektrolityczna wody opadowej (A — wszystkich, B — pogrupowanych wg

kierunku)

Fig. 8 Impact of advection types on the SEC of precipitation water (4 — all type, B — grouped accordance advection direct)

54



Table 3. Dependence between average specific electric conductivity (SEC) and number of advection types in seasons

Tabela 3. Zaleznosci $redniej sezonowej przewodnosci elektrolitycznej od liczebnosci poszczegolnych typdw cyrkulacji atmosferycznej

— (%]
o S < (%) RS gL
5 8 S S~ | w8 < | 8z3s| 28
M Ng "(7)‘(2 "_OE N © &K = = .o_-ﬁ"(%'(_) Qg
Typ cyrkulacji c 3 S e s oc g - S o NI & o
. 2 D ¥ 5.0 TS0 n O S D
atmosferycznej o3 G O N © g S EEGS 2 3 — 588 <lS
Advection type £ ¥ 383 S 3% 220 s &5 E>="8 8%
> < QO Q9 T Q - 23 ¢ 5 9
52 S g © 083 3% 85 S E
= o a2
Przewodnos¢
elektrolityczna (SEC) 23,51 7,18
Na 3,28 2,428 0,278 0,077 1,78 0,082 40
NEa 3,83 3,565 -0,224 0,050 -1,42 0,164 40
Ea 4,50 2,891 0,108 0,012 0,67 0,509 40
SEa 4,30 4,821 0,180 0,032 1,13 0,267 40
Sa 2,33 1,700 0,070 0,005 0,43 0,668 40
SWa 4,70 3,603 0,054 0,003 0,34 0,739 40
Wa 6,88 5,292 0,264 0,070 1,69 0,100 40
NWa 4,95 3,289 0,271 0,073 1,73 0,091 40
centrum wyzu 2,15 1,562 0,410 0,168 2,77 0,009 40
(central anticyclonic type)
Klin wyzowy 12,20 3,844 -0,368 0,135 2,44 0,020 40
(anticyclonic wedge)
Nc 2,53 2,386 -0,093 0,009 -0,57 0,569 40
NEc 1,88 1,870 -0,177 0,031 -1,11 0,274 40
Ec 1,23 1,641 -0,019 0,000 -0,12 0,905 40
SEc 2,33 1,966 -0,279 0,078 -1,79 0,081 40
Sc 2,98 2,577 -0,253 0,064 -1,61 0,115 40
SWc 5,63 3,372 0,016 0,000 0,10 0,922 40
Wc 7,78 4,677 0,177 0,031 1,11 0,274 40
NWc 4,63 2,924 -0,125 0,016 -0,78 0,443 40
Centrum nizu 0,63 0,807 -0,200 0,040 1,26 0,215 40
(central cyclonic type)
Bruzda (cyclonic trough) 10,35 4,748 -0,333 0,111 -2,18 0,036 40
Niesklasyfikowane 1,43 1,259 -0,091 0,008 0,57 0,575 40
(unclassified situation)

Analiza zaleznosci $redniej przewodnosci elektroli-
tycznej od liczby poszczegolnych sytuacji w wyrdznio-
nych sezonach wykazuje statystycznie istotny wspot-
czynnik korelacji (p<0,05) w przypadku centralnej sy-
tuacji antycyklonalnej (r=0,410) oraz klina wyzowego
(r=-0,368) i bruzdy antycyklonalnej (r=- 0,333) (tabe-
la 3). Po zmniejszeniu precyzji analizy i zwigkszeniu
poziomu istotnosci do p = 0,10 stwierdzono statystycz-
nie istotne dodatnie zaleznosci przewodnos$ci od adwek-
cji mas powietrza w sytuacjach Na, NWa, Wa (r=0,27 —
0,28) oraz SEc (r=- 0,28). Uzyskujemy zatem informa-
cje dotyczaca kierunku naptywu zanieczyszczen o cha-
rakterze regionalnym i ich przypuszczalnym pochodze-
niu znad aglomeracji krakowskiej, Tarnowa jako osrodka
przemyshu chemicznego i innych zrodet.

Analizie poddano rowniez przewodnos¢ elektroli-
tyczna wody opadowej pobieranej zdobowym krokiem
czasowym na tle typow cyrkulacji atmosferycznej. Cza-
sowa zmiennos¢ cyrkulacji atmosferycznej pozwala,
oczywiscie z pewnym przyblizeniem, okresli¢ kierunek
zanieczyszczen o charakterze regionalnym.

Sposrdéd 21 typoéw cyrkulacji najwyzsza Srednig prze-
wodnos¢ elektrolityczna wody opadowej (powyzej 9
mS*m') obserwuje si¢ w czasie adwekcji wyzowych z
kierunkow potudniowo-wschodniego i potudniowego
(typy SEa i Sa), gtdbwnie za sprawa wysokich wartosci
w jesieni i zimg (ryc. 8 A). W czasie wystgpowania cy-
klonalnych typéw cyrkulacji (o$rodki niskiego cisnie-
nia) obserwuje si¢ wzglednie niskie wartosci przewod-
nosci elektrycznej opadow (nie przekraczajacych
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Tabela 4. Srednia przewodno$é elektrolityczna wody opadowej na Stacji Naukowej IGiPZ PAN (Stacji Bazowej ZMSP) w Szymbarku

W czasie wystgpowania roznych typow cyrkulacji atmosferycznej nad Polska potudniowa (wg Niedzwiedzia) w latach 1995-2004
Table 4. Average specific electric conductivity (SEC) of precipitation water on the IG&SO PAS Research Station (IME Base Station)

at Szymbark during the occurrence of different advection types over southern Poland (according Niedzwiedz) in 1995-2004.

Zima Wiosna Lato Jesien Ogoétem
Winter Spring Summer Autumn Total
Typ Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
cyrkulacji Liczba dni | przewod- | Liczba dni | przewod- | Liczba dni | przewod- | Liczba dni | przewod- | Liczba dni | przewod-
Advection| z sytuacjg nos¢ z sytuacjq nosc¢ z sytuacjg nos¢ z sytuacjg nosc¢ z sytuacjg nos¢
type Number of | elektroli- | Number of | elektroli- | Number of | elektroli- | Number of | elektroli- | Number of | elektroli-
days with tyczna days with tyczna days with tyczna days with tyczna days with tyczna
type Average type Average type Average type Average type Average
SEC SEC SEC SEC SEC
N 56 34,5 58 23,7 50 17,6 37 36,7 201 27,6
NE 40 36,4 40 30,3 44 31,9 35 39,8 159 34,4
E 25 67,0 22 51,3 24 37,4 26 54,9 97 52,9
SE 14 95,9 17 37,2 15 45,3 24 50,2 70 55,1
S 8 32,0 14 63,6 8 76,9 12 78,0 42 64,2
SwW 28 59,9 15 29,3 19 35,7 28 37,7 90 42,8
W 85 42,5 37 31,9 41 35,2 69 30,3 232 35,9
NW 50 49,9 50 35,8 39 30,8 44 46,4 183 411
C+K+B 59 52,3 78 38,8 85 24,2 48 39,8 270 37,3
X 4 76,0 4 32,9 3 25,0 6 20,3 17 41,0

Objasnienia w jezyku polskim — w tekscie
Explanations:

YY — direct of advection, e.g. NE, E

C — central cyclonic and anticyclonic situation
K — anticyclonic wedge

B — cyclonic trough

x — col or unclassified situation

4 mS*m™), male zréznicowanie przewodnosci zaleznie
od kierunku adwekcji i niewielka dynamike sezonowa
przewodnosci dla kazdego typu. Taki stan jest wynikiem
stosunkowo wysokich opaddéw lub ich duzej frekwen-
¢cji, ktore wplywaja na zmniejszenie przewodnosci roz-
tworu jakim jest woda opadowa, w okresach wystepo-
wania (przechodzenia) osrodkéw niskiego cisnienia.

Pogrupowanie typow cyrkulacji ze wzgledu na kie-
runek i analiza na tym tle przewodnosci elektrolitycz-
nej pokazuje wzrost przewodno$ci przy naplywie po-
wietrza z kierunku potudniowego (tabela 4, ryc. 8 B).

Podczas analizy postuzono si¢ rowniez kierunkami
wiatru okreslanymi trzy razy na dobe. W zwigzku z duza
zmiennoscia kierunkdéw wiatru w ciagu doby, trzykrot-
ny pomiar nie upowaznia do okreslenia kierunku $red-
niego. Dlatego tez dla potrzeb analizy autor postuzyt
si¢ frekwencja obserwowana z 16 kierunkdw i cisz w
okresach sezonowych, 3-miesiecznych odpowiadaja-
cych w przyblizeniu porom roku.

Zwiazki pomigdzy czestotliwoscia wiatru z poszcze-
gblnych kierunkéw a przewodnoscig elektrolityczna
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wody opadowej swiadcza o wptywie lokalnych zrodet
zanieczyszczen, potozonych w zlewni badawczej lub jej
bezposrednim sasiedztwie. Uksztaltowanie powierzch-
ni w obszarach gorzystych powoduje jednak zawirowa-
nia i zmiany kierunkow. Dodatnie zaleznosci przewod-
nosci z frekwencja wiatru z kierunku WSW i SW (tabe-
la 5) Swiadcza o wplywie (emisji zanieczyszczen)
lokalnych zabudowan oraz naplywie zanieczyszczen
z doliny Ropy wplywajacych na wzrost przewodnosci
elektrycznej roztworéw wody opadowej (ryc. 8).

4. Whnioski

1. Srednia roczna przewodno$é elektrolityczna wyka-
zuje Sciste odwrotne zaleznosci z suma roczna opa-
déw atmosferycznych i ich srednia dobowa wyso-
koscia; nie wykazuje natomiast silnego i statystycz-
nie istotnego zwigzku z liczba dni z opadem.

2. Analiza wplywu mas powietrza na przewodnos¢ elek-
trolityczng opadu wskazuje na jej wzrost przy na-
plywie mas powietrza polarno-morskiego starego
(masy przetransformowane) (PPms), powietrza po-
larno-kontynentalnego (PPk) i powietrza polarno-
-morskiego cieptego (PPmc).



Tabela 5. Podstawowe charakterystyki zwiazku przewodnosci elektrolitycznej wody opadowej i frekwencji wiatrow z poszczegdlnych

kierunkow

Table 5. Dependence between specific electric conductivity and wind direction frequency

g ;? <= :5_8‘\ © 'g' % NS
. . c = — H S o 3 s . D
Kierunek wiatru §f§ EE% %%%% §'§-§§ gé Sgg%g% §§§§
Wind direct o3 S5 | €585 | g3§55 | F2 |88%s58s| §555
9 S | =¥S8 | *888 2 |*egT5] 5 20
@B
Przewodnos$¢
elektrolityczna 23,51 7,18
(SEC)
c 41,30 16,018 -0,339 0,115 -2,22 0,0323 40
N 18,50 8,006 0,106 0,011 0,66 0,5159 40
NNE 5,70 3,811 -0,090 0,008 -0,55 0,5826 40
NE 2,88 2,875 0,209 0,044 1,32 0,1954 40
ENE 1,50 1,502 0,106 0,011 0,66 0,5139 40
E 3,13 2,524 -0,013 0,000 -0,08 0,9389 40
ESE 2,38 1,444 -0,430 0,185 -2,94 0,0056 40
SE 6,03 3,690 -0,099 0,010 -0,61 0,5425 40
SSE 18,95 8,234 -0,018 0,000 -0,11 0,9106 40
S 34,03 13,725 -0,226 0,051 -1,43 0,1601 40
SSwW 16,00 8,566 -0,008 0,000 -0,05 0,9593 40
SW 20,28 8,149 0,365 0,133 2,42 0,0206 40
WSWwW 14,08 10,294 0,398 0,159 2,68 0,0109 40
WSWwW 21,73 9,650 0,185 0,034 1,16 0,2522 40
WNW 13,63 4,378 -0,007 0,000 -0,04 0,9674 40
NW 26,43 9,298 -0,174 0,030 -1,09 0,2826 40
NNW 25,95 11,487 0,024 0,001 0,15 0,8819 40
c-calm

3. Najwyzsza Srednia przewodnos¢ elektrolityczna
wody opadowej obserwuje si¢ w czasie adwekcji wy-
zowych z kierunkow potudniowo-wschodniego i po-
tudniowego (typy SEa i Sa), glownie za sprawa wy-
sokich wartosci w jesieni i zima; podczas cyklonal-
nych typow cyrkulacji przewodnos¢ elektrolityczna
wody opadowej jest wzglednie niska a kierunek na-
ptywu nie ma wplywu na jej wielkos¢

4. Analiza wptywu frekwencji kierunkéw wiatru wska-
zuje na wplyw lokalnych emitoréw zanieczyszczen
na wzrost przewodnosci elektrolitycznej oraz naptyw
zanieczyszczen z doliny Ropy.
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Niedzwiedziowi za udostepnienie gromadzonych
przez Niego informacji dotyczqcych mas powie-
trza i typow cyrkulacji atmosferycznej w potu-
dniowej Polsce w analizowanym okresie.
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THE IMPACT OF AIR MASSES CIRCULATION
ON SPECIFIC ELECTRIC CONDUCTIVITY
OF PRECIPITATION WATER

IN THE BYSTRZANKA CATCHMENT

IN 1995-2004

Summary

This paper contains analysis of the specific electric con-
ductivity (SEC) of precipitation water on the background
air masses types, advection types and wind direction
during 10-years measurements on the IG&SO PAS (IME
Base Station) at Szymbark. The aim this analysis was
evaluation of influence, which have different air masses,
advection types and wind direction on the SEC of pre-
cipitation water in a long-term and possibility of loca-
tion of potential air-pollution source. It’s ascertain the
increase of the SEC during advections of anticyclonal
air masses: polar-sea and polar-continental from south
and south-eastern direction. Wind direct have a impact
on delivering of pollution from nearby buildings.
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