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Zarys tresci: Przedstawiono wyniki uzyskane w ramach miedzylaboratoryjnych badan poréwnawczych doty-
czacych opadéw atmosferycznych na Stacji Kompleksowego Monitoringu Srodowiska Puszcza Borecka i w
Laboratorium Monitoringu Srodowiska IOS w latach 1998-2005. Powolano sie na polityke Polskiego Centrum
Akredytacji w sprawie badan bieglosci/ miedzylaboratoryjnych badan poré6wnawczych. Badania te stanowia
istotny element sterowania jakoscia pomiaréw zanieczyszczenia opadéw atmosferycznych - z jednej strony
pozwalaja wykry¢ problemy analityczne i wymuszajg zastosowanie dziatan korygujacych w przypadku wy-
krycia tych probleméw, z drugiej strony upewniaja odbiorcéw wynikéw pomiaréw, ze spelniajg one przyjete

kryteria jakosci.
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1. Wprowadzenie

Badania opadow atmosferycznych sa jednym z ele-
mentow programu badawczego realizowanego na Sta-
¢ji Kompleksowego Monitoringu Srodowiska Puszcza
Borecka. Metody pobierania probek i oznaczania w nich
gldwnych sktadnikéw (siarczandw, azotandw, chlorkow,
jonu amonowego, sodu, wapnia, potasu i magnezu) oraz
odczynu i przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej sa
objete zakresem akredytacji, ktorej Polskie Centrum
Akredytacji udzielito Stacji KMS Puszcza Borecka (AB
337) i Laboratorium Monitoringu Srodowiska Instytu-
tu Ochrony Srodowiska (AB 336). Norma PN-EN ISO/
IEC 17025:2001, zgodnie z ktora Polskie Centrum Akre-
dytacji udziela laboratoriom badawczym i pomiarowym
akredytacji, wymaga od laboratoriow posiadania i sto-
sowania procedur sterowania jakoscia, by zapewnic sta-
te monitorowanie miarodajnosci wynikow badan dostar-

czanych klientom. Jednym z istotnych narze¢dzi stuza-
cych temu monitorowaniu jest udziat w badaniach bie-
glosci/porownaniach migdzylaboratoryjnych. Polskie
Centrum Akredytacji opracowato polityke dotyczaca
wykorzystywania badan bieglosci / porownan migdzy-
laboratoryjnych w procesach akredytacji i nadzoru la-
boratoriow, ktdora okresla zasady uczestnictwa w takich
badaniach oraz wykorzystywania ich wynikow. W mysl
tej polityki ,,...Negatywne rezultaty w trzech kolejnych
rundach beda podstawa do zawieszenia akredytacji...”

2. Miedzylaboratoryjne badania
porownawcze

Stacja Kompleksowego Monitoringu Srodowiska
Puszcza Borecka i Laboratorium Monitoringu Srodo-

wiska IOS biora co roku udzial w miedzylaboratoryj-
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Ryc. 1. Wyniki uzyskane na Stacji KMS Puszcza Borecka w ramach migdzylaboratoryjnych badan poréwnawczych organizowanych przez GAW

Fig 1. Results obtained at IM Station Puszcza Borecka during interlaboratory comparisons of analytical methods within GAW/WMO

nych badaniach poréwnawczych organizowanych przez
koordynatoréw migdzynarodowych sieci pomiarowych
EMEP! i GAW/WMO?. Badania te sa waznym elemen-
tem sterowania jakoscia badan, gdyz ujawniaja ewen-
tualne problemy analityczne badz upewniaja odbiorcow
danych, ze jakos$¢ wynikow jest wlasciwa.

Ponizej przedstawiono zakres i wyniki uzyskiwane
w ramach mig¢dzylaboratoryjnych badan poréwnaw-
czych organizowanych przez GAW. Koordynacja tej
akcji, gromadzenie, przetwarzanie i upowszechnianie
wynikow nalezy do Naukowego Centrum Zapewnienia
Jakosci na Uniwersytecie Stanu Nowy Jork w Albany.
Probki przygotowywane sa w Laboratorium Referen-
cyjnym Chemizmu Opaddw w Illinois State Water Sur-
vey (Champaign, USA). Do uczestnikdw wysylane sg
probki sztucznego deszczu zawierajacego gtowne jony
w ilosciach spotykanych zwykle w opadach atmosfe-
rycznych. Stezenie badanych sktadnikdw jest znane or-
ganizatorom i ujawniane uczestnikom — jako wartosci
oczekiwane (po uplywie terminu wyznaczonego na prze-
kazanie wynikow przez wszystkich uczestnikdw akcji).
W przypadku uczestnictwa stacji w sieci GAW udziat
w migdzylaboratoryjnych badaniach poréwnawczych
laboratoriow obstugujacych badania chemizmu opadow
jest obowigzkowy. Obecny program obejmuje pomia-
ry: pH, przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej, kwa-
sowosci, SO,, NH,, NO_, CI, F, Ca, K, Mg, Na. Pomiary
odczynu i przewodno$ci wykonywane sa na Stacji, a po-
zostatych sktadnikow (poza F) — w Laboratorium

TEMEP — The Cooperative Programme for Monitoring and Evalu-
ation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe
roboczo: European Monitoring and Evaluation Program

2 GAW/WMO - Global Atmosphere Watch / World Meteorological

Organisation
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Monitoringu Srodowiska. W ciagu roku organizowane
sa dwie serie badan porownawczych.

Wyniki uzyskane w ramach akcji migdzylaborato-
ryjnych badan poréwnawczych sa prezentowane na tle
wartosci oczekiwanych ujawnionych przez organizato-
row akcji. Na ich podstawie oblicza si¢ odchylenia wy-
nikéw ze Stacji i Laboratorium od wartosci oczekiwa-
nych, co stanowi podstawg oceny poprawnosci wyko-
nanych analiz. W sieci GAW przyjete sa nastgpujace
kryteria oceny poprawnosci analiz, stanowiace dopusz-
czalne odchylenie wynikow od wartosci oczekiwanej:
— dla pH £ 0.05 jednostki (w programie EMEP kryte-

rium to ztagodzono do + 0.1 jednostki),

— dlaprzewodnosci elektrolitycznej whasciwej + 2uS/cm,
— dla gléwnych jonow + 20%.

Ponizej zaprezentowano zestawienie wynikow mig-
dzylaboratoryjnych badan porownawczych w ramach
GAW, uzyskanych na Stacji KMS Puszcza Borecka i w
Laboratorium Monitoringu Srodowiska IOS w okresie
1998-2005. Pokazano odchylenia uzyskanych wynikéw
od wartosci oczekiwanych na tle przyjetych kryteriow.

Odchylenia uzyskiwanych na Stacji wynikow pomia-
row pH od wartosci oczekiwanych byly zmienne w po-
szczego6lnych akcjach i nie zawsze miescily si¢ w wy-
maganym przedziale (Ryc. 1). Wyniki $wiadcza o tym,
ze pomiary odczynu wdd opadowych, charakteryzuja-
cych sig niska sila jonowa (niskg zawartoscia rozpusz-
czonych jonow i niska mineralizacja) sa jednymi z naj-
trudniejszych. Mimo biezacej kontroli wskazan elektro-
dy pH-metrycznej przy uzyciu certyfikowanych roztwo-
réw buforowych zdarzaja si¢ sytuacje, gdy wyniki po-
miaréw odczynu probek kontrolnych, zblizonych cha-
rakterem do opaddéw atmosferycznych nie spetniaja
wymagan stawianych przez organizatorow migdzylabo-
ratoryjnych badan poréwnawczych. Po niezadowalaja-
cych wynikach z roku 2003 wymieniono elektrode pH-
metryczng. Podobnie w przypadku przewodnosci — zte
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Ryc. 2. Wyniki uzyskane w Laboratorium Monitoringu Srodowiska I0OS w ramach migdzylaboratoryjnych badan poréwnawczych

organizowanych przez GAW

Fig 2. Results obtained at Environmental Monitoring Laboratory during interlaboratory comparisons of analytical methods within GAW/WMO

wyniki porownania w roku 2001 doprowadzity do za-
kupu nowej sondy.

Tym samym wyniki miedzylaboratoryjnych badan
porownawczych przyczynity sie do wykrycia bledoéw
pomiarowych, ktére zostaly wyeliminowane w ramach
dziatan korygujacych. Po ich wprowadzeniu uzyskano
poprawe wynikow, widoczng w nastepnych akcjach.

W Laboratorium Monitoringu Srodowiska IOS naj-
lepsze wyniki uzyskiwane byty w ramach miedzylabo-
ratoryjnych badan poréwnawczych w oznaczaniu katio-
ndéw w sztucznych opadach (Ryc. 2). Najmniejsze od-
chylenia wynikow od wartosci oczekiwanych osiggano
we wszystkich akcjach dla potasu i sodu. Srednio w okresie
1998-2005 réznice pomiedzy wynikami uzyskanymi
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w Laboratorium a wartosciami oczekiwanymi wynosi-
ty 2%, ale bardzo czgsto uzyskiwano wyniki rbwne war-
tosciom oczekiwanym.

W przypadku anionow zdarzaly sie wigksze odchy-
lenia, ale wartosci kryterialne byly przekraczane spora-
dycznie. Sposrdd 106 wynikdéw oznaczen aniondw prze-
kroczenie wartosci kryterialnych mialo miejsce zaled-
wie w 4 przypadkach —3 dla chlorkow i 1 dla azotanow.
Nalezy zauwazy¢, ze nie zdarzylo si¢ nigdy, by w danej
akcji wyniki uzyskane dla wszystkich trzech analizo-
wanych probek byly niezadowalajace. Tym niemniej
kazdy przypadek uzyskania wynikow niezadowalaja-
cych byt przedmiotem analizy i wiazat si¢ z konieczno-
$ciq przeprowadzenia dzialan korygujacych. Srednie
odchylenie wynikdéw uzyskiwanych w Laboratorium
w latach 1998-2005 od wartosci oczekiwanych wynosi
6% dla chlorkow, 5% dla azotandéw i 4% dla siarcza-
noéw. W ostatniej akcji wyniki uzyskane dla anionow
réznily si¢ od wartosci oczekiwanych maksymalnie o 3%.

3. Podsumowanie

Wyniki miedzylaboratoryjnych badan poréwnaw-
czych organizowanych w ramach GAW/WMO, w kt6-
rych brata udziat Stacja KMS Puszcza Borecka i Labo-
ratorium Monitoringu srodowiska IOS, upewniaja uzyt-
kownikow danych pomiarowych, ze spetniaja one przy-
jete kryteria jakosci. Badania te sa rowniez traktowane
jako narzedzie do doskonalenia jakosci wynikow. Kaz-
de odchylenie wynikéw od wartosci oczekiwanych wigk-
sze niz wymagania organizatorow stanowi podstawe do
analizy procesu pomiarowego, poszukiwania przyczyn
i wprowadzenia dziatan korygujacych. W dalszym cia-
gu —zarowno Stacja, jak i Laboratorium — beda regular-
nie uczestniczy¢ w miedzylaboratoryjnych badaniach
poréwnawczych.
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INTERLABORATORY COMPARISONS OF
ANALYTICAL METHODS AS A TOOL FOR
QUALITY ASSURANCE/QUALITY CONTROL
IN PRECIPITATION CHEMISTRY RESEARCH
AT INTEGRATED MONITORING STATION
PUSZCZA BORECKA

Summary

Results obtained in the interlaboratory comparisons of
analytical methods for precipitation chemistry at Inte-
grated Monitoring Station Puszcza Borecka and Envi-
ronment Monitoring Laboratory during the period 1998-
2005 have been presented. The author has referred to
the Polish Centre for Accreditation policy for proficiency
testing/interlaboratory comparisons. These comparisons
are an important tool for quality assurance/quality con-
trol in precipitation chemistry research. They assure that
the results meet quality criteria. On the other hand they
allow to detect analytical problems and force to correct
them.



