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ZMIENNOSC SKEADU CHEMICZNEGO W SYSTEMIE OBIEGU WODY
WZLEWNIJEZIORA GARDNO NA WYSPIE WOLIN W OKRESIE 1997-2005

Robert Kolander

Kolander R.,2007: Zmienno$¢ sktadu chemicznego w systemie obiegu wody w zlewni jeziora Gardno na wyspie Wolin w
okresie 1997-2005 (The variability of chemical composition in water circulation in Lake Gardno catchment on the Wolin
Island in 1997-2005), Monitoring Srodowiska Przyrodniczego nr 8, s. 57-63, Kieleckie Towarzystwo Naukowe, Kielce.

Zarys tresci: W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych w okresie 1997-2005 w geoekosystemie zlewni
eksperymentalnej jeziora Gardno na wyspie Wolin. Dane uzyskano w oparciu o system pomiarowy
i metody laboratoryjne nawiazujace do standardéw wypracowanych w Zintegrowanym Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego. Wyniki charakteryzuja poszczegolne etapy obiegu wody w oparciu o zmienno$¢ pH i wartosci przewodnosci
elektrolitycznej oraz w oparciu o udziatl poszczegdlnych jonow w sktadzie chemicznym krazacej
w zlewni wody. Analizie poddano opad atmosferyczny, opad podkoronowy, sptyw po pniach drzew, sptyw srédpokrywowy,
wody powierzchniowe oraz wody podziemne dwdch poziomdéw wodonosnych. Podsumowanie badan stanowi syntetyczny

schemat przedstawiajacy zmienno$¢ mineralizacji i sktadu chemicznego w systemie obiegu wody w badanej zlewni.
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1. Wstep

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie zmien-
nosci mineralizacji i sktadu chemicznego w systemie obie-
guwody w zlewni jeziora Gardno na wyspie Wolin w okre-
sie 1997-2005. Przedstawione wyniki badan pochodza z wy-
typowanych do badan reprezentatywnych powierzchni te-
stowych i punktéw pomiarowych. Stacja Monitoringu Sro-
dowiska Przyrodniczego prowadzi badania naukowe, kto-
rych wyniki maja swoje miejsce w monitoringu regional-
nym (Kostrzewski i in. 1999, 2001, 2002, 2004 i 2007)
i przyczyniaja si¢ do ochrony srodowiska przyrodniczego
Wolinskiego Parku Narodowego i wyspy Wolin.

2. Obszar badan

Najwigksza polska wyspa — Wolin — zajmuje obszar
265 km?. Znaczne zroznicowanie krajobrazowe na jej

obszarze zwigzane jest z wystgpujacymi tutaj roznymi
typami rzezby. Warto$¢ przyrodnicza wyspy doceniona
zostala poprzez powotanie w jej centralnej czesci w 1960
roku Woliniskiego Parku Narodowego. Ochrong prawna
objeto wysoczyzng morenowa, strefe wewnetrznych
wod morskich Zalewu Szczecinskiego i wod morskich
Zatoki Pomorskiej, a takze obszar delty wstecznej Swiny.

A. Kostrzewski (1978) zwraca uwagg na indywidu-
alno$¢ przyrodnicza wyspy Wolin wyrazajaca si¢
w potozeniu nadmorskim, w umiarkowanej strefie kli-
matycznej, wyspiarskim charakterze regionu, duzym zr6z-
nicowaniu typow genetycznych rzezby, interesujacych
formach wystgpowania wod powierzchniowych, duzym
zrdznicowaniu $wiata roslinnego i zwierzgcego, wyso-
kich walorach krajobrazowych, zastugujacych na rézne
formy ochrony i wyspecjalizowanych funkcjach zwia-
zanych z nadmorskim polozeniem.

Wspoltczesna rzezba wyspy Wolin jest efektem
czwartorzgdowego cyklu rzezbotworczego, na ktéry
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naktadaja si¢ elementy rzezby cyklu holocenskiego.
Rzezba wyspy Wolin powstata w wyniku recesji lobu
Odry z fazy szczecinskiej (Wzgdrza Bukowe, Wat Bo-
brownicki) do linii moren czotowych fazy wolinsko-
gardzienskiej, ktorych wiek okreslany jest na najstar-
szy dryas. W tym czasie powstaty podstawowe typy
rzezby wyspy Wolin. Wolinska morena czotowa sta-
nowi trzon plejstocenskich osadow. W strefie wybrze-
za Baltyku podcigta jest klasycznie wyksztalconym
i najwyzszym w Polsce klifem morskim (Kostrzew-
ski, Zwolinski 1988, 1994).

Na obszarze wyspy mozna wyr6zni¢ gleby brunat-
ne kwasne, bielicowo-rdzawe, bielice, arenosole oraz
naspy przyklifowe. Zroznicowanie typologiczne gleb
wyspy Wolin (Borowiec 1994) jest $cisle powiazane
z wystepowaniem roznych zespoldéw roslinnych oraz
ze sktadem mineralogicznym podtoza i warunkami kli-
matycznymi wyspy.

Autorzy opracowan klimatologicznych dotyczacych
wyspy Wolin podkreslaja wptyw morskich mas powietrza
na ksztattowanie klimatu wyspy (Romer 1949, Prawdzic
1961, 1963, Okotowicz 1973, Wos 1993). Wedtug podziatu
A.Wosia (1993) wyspa Wolin nalezy do Regionu Klima-
tycznego Zachodnionadmorskiego, cechujacego sie naj-
wigksza w Polsce czgstoscia wystepowania dni z pogoda
umiarkowanie ciepla i jednoczesnie pochmurng. Rzadko
wystepuje tutaj typ pogody przymrozkowej i mrozne;j.

Na obszarze wyspy sie¢ rzeczna jest stabo wy-
ksztatcona. Lewinska struga taczy jeziora polodow-
cowe znajdujace sie¢ w potnocno-wschodniej czesci
wyspy w jeden system (Pojezierze Wolinskie). Na
obszarze Wolinskiego Parku Narodowego wystepuja
tez jeziora lezace na obszarach bezodptywowych po-
wierzchniowo — jezioro Turkusowe i Gardno. Wazna
rolg w bilansie wyspy Wolin spetniaja takze rowy me-
lioracyjne odwadniajace wschodnia, réwninng czesé
wyspy (Choinski i wsp. 1978).

Potozenie wyspy Wolin wptywa na specyficzny dwu-
dzielny charakter jej zasobow roslinnych — nadmorski i
srodladowy (Piotrowska 1994). Sasiedztwo Baltyku i
Zalewu Szczecinskiego stwarza warunki do wzbogaca-
nia i wzrostu roznorodnosci flory i zbiorowisk roslinnych.
Obszary te porastaja m.in. rzadkie gatunki kserotremicz-
ne i zbiorowiska cieptolubne z tzw. mezofilna buczyna
storczykowa (Carici-Fagetum balticum). Mniej zr6z-
nicowane sg zasoby srodladowe wyspy porosniete gtow-
nie acidofilnymi lasami bukowymi (Luzulo pilosae Fa-
getum) i mieszanymi oraz borami, rosngcymi na ubogim
podtozu.

Dominujacym typem rzezby Parku i catej wyspy Wolin
jest Pasmo Wolinskie (Marsz 1967). W zasiggu Pasma
Woliniskiego znajduje si¢ kulminacja mikroregionu, bedaca
jednoczesnie kulminacja calej wyspy — 115,4 m n.p.m. Po-
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wierzchnig catego mikroregionu porastaja fizjocenozy la-
sow lisciastych (buk, grab, dab) z domieszka sosny i rza-
dziej enklawy fizjocenoz pagdrkow gliniastych, zaglebien
bezodptywowych i dolinnych. Wartosci przyrodnicze i nie-
wielki stopien przeksztalcenia srodowiska w obrebie Pa-
sma Wolinskiego zadecydowatl o wytypowaniu w jego ob-
rebie zlewni eksperymentalnej (ryc. 1— patrz kolorowa
wkiadka)). Obejmuje ona obszar 265 ha i jest zlewnia bez-
odplywowa powierzchniowo. W péinocno-wschodniej czg-
$ci zlewni znajduje sig jezioro Gardno o powierzchni 2,1 ha,
glebokosci 6,9 m, polozone na wysokosci 16,9 m n.p.m.
(fot. 1 — patrz kolorowa wktadka).

el

/'1'\.
el 1 ern
L/
mn.p.m.
0,00
7,19
14,38
21586
28,75
25,94
4313
50,31
57,50
54,69
7138
79,08
86,25
93,44
10063
107 81
115,00

n!l:hx
4 300.00

Ryc. 1. Zlewnia jeziora Gardno na wyspie Wolin
Fig. 1. The catchment of Lake Gardno on the Wolin
Island

Deniwelacje w obrebie zlewni dochodza do 98,5 m.
Powierzchnia zlewni jeziora Gardno jest w calosci
porosnigta lasem. Wystepuja tutaj lasy bukowe i mie-
szane (sosna, dab, rzadziej swierk). Utwory po-
wierzchniowe zlewni tworza gtownie dobrze przepusz-
czalne piaski drobne, na ktorych wyksztalcity sig¢
przede wszystkim gleby bielicowe, lecz spotyka sig
takze gleby bielicowo-rdzawe i brunatne kwasne.

Fot. 1. Jezioro Gardno na wyspie Wolin
Phot. 1. Lake Gardno on the Wolin Island



3. Monitoring Srodowiska przyrodniczego

System pomiarowy eksperymentalnej zlewni jeziora
Gardno obejmuje wybrane elementy poszczegolnych
sfer srodowiska przyrodniczego w uktadzie pionowym:
atmosfera - biosfera - litosfera - pedosfera - hydros-
fera i poziomym: pokrywy stokowe (Kolander 1997).
Poznanie etapéw obiegu wody (droga do dna lasu oraz
w pokrywach stokowych) ma na celu poznanie zroz-
nicowania czasowego i przestrzennego krazacej
i modyfikowanej fizykochemicznie wody. Zastosowana
metodyka badan nawiazuje do ogolnie stosowanych
rozwiazan i standardow pomiarowych stosowanych
w badaniu wspotczesnych geoekosystemow (m.in.
w zlewni gornej Parsety w — Kostrzewski 1994).

We wschodniej czesci Pasma Wolinskiego znajduje
si¢ stacja meteorologiczna Wolinskiego Parku Narodo-
wego. Stacja prowadzi monitoring warunkow pogodo-
wych od 1986 roku. Pomiary wykonywane sa zgodnie
ze standardami IMGW. Dane te s uzupetniane w opar-
ciu o nowopowstaly system automatycznych pomiarow
meteorologicznych w obrgbie zlewni jeziora Gardno (ryc.
2.) oraz na wybrzezu klifowym w Biatej Gérze (4 km na
zachdd od zlewni eksperymentalnej). Najblizsza stacja
synoptyczna IMGW znajduje sic w Swinoujsciu — 20 km
na zachdd od zlewni eksperymentalne;j.
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Ryc. 2. Powierzchnia testowa opadu na dnie lasu. Zlewnia
jeziora Gardno

Fig. 2. Testfield of precipitation delivery to the forest
floor. Catchment of Lake Gardno

Powierzchnie testowa opadu na dnie lasu zlokali-
zowano na reprezentatywnej powierzchni zbiorowi-
ska lesnego Luzulo pilosae Fagetum, potozonej
w pdlnocno-wschodniej czgsci zlewni (ryc. 2.). Na
250 m? powierzchni testowej monitoringiem objeto

opad podkoronowy, sptyw po pniach i roztwory gle-
bowe. Opad podkoronowy zbierano do kolektorow
o powierzchni wlotowej 200 cm? i ostonigtych siatkg
z obojetnego chemicznie tworzywa. Kolektory spty-
wu po pniach zainstalowano przy trzech bukach.
Sptyw koncentruje si¢ na opaskach spiralnych odpro-
wadzajacych wode¢ do kolektoréw zamontowanych
u podstawy pni.

W celu dalszego szczegotowego poznania obiegu
wody wytypowano stok testowy, ktory bezposrednio
sasiaduje z powierzchnia testowa. Profil podtuzny sto-
ku o dtugosci 120 m biegnie w kierunku jeziora Gard-
no. W dolnej czg¢sci stoku zlokalizowano stanowisko
pomiarowe spltywu srodpokrywowego. Ekranowane
czterometrowe rynny zbierajace sptyw srédpokrywo-
wy, zostaly zainstalowane poprzecznie do profilu podtuz-
nego stoku na trzech gtgbokosciach — 30, 60, 210 cm.

Kolejne etapy obiegu wody badano raz w tygodniu
w oparciu o stanowisko pomiaru stanu i jakosci wod jeziora
Gardno. Pobdr probek wod powierzchniowych w statym
punkcie jeziora z glebokosci 0,5 m ponizej zwierciadta wody
pozwolit na poznanie oddzialywania zasilania wodami pod-
ziemnymi i glebowymi oraz opadami atmosferycznymi na
wody jeziora Gardno. Badanie wod podziemnych oparto
na 2 punktach piezometrycznych potozonych na wysokosci
4 m nad poziomem zwierciadla jeziora i w odlegtosci 40 m
od linii brzegowej oraz na uzupetniajacym punkcie piezo-
metrycznym potozonym w odlegtosci 20 m od jeziora i po-
wyzej 2,5 m od jego zwierciadta. Piezometry pozwalaja na
badania wahan poziomu zwierciadta wod podziemnych
dwoch pozioméw wodonosnych i korelowanie tych wyni-
kéw z wahaniami poziomu jeziora Gardno. Od 2006 funk-
cjonuje rozbudowany i zautomatyzowany system pomiaro-
wy (wykonawca O.T.J. POLON — Wroctaw). Rozszerze-
nie i modernizacja systemu pomiarowego pozwolita na zwiek-
szenie liczby uzyskiwanych danych i na ciagla rejestracje
parametréw pomiarowych.

Prébki wody do analiz chemicznych pobierano
w cyklach maksymalnie jednomiesi¢cznych. Analizy
pH i przewodnosci elektrolitycznej wykonywano na
miejscu w Stacji Monitoringu Srodowiska Przyrodni-
czego UAM w Grodnie. Probki nastgpnie przewozo-
no do laboratorium hydrochemicznego Stacji Geoeko-
logicznej UAM w Storkowie. Analizy wykonywat che-
mik — pani dr Grazyna Szpikowska. Zakres analiz
obejmowal oznaczenia jonéw HCO,, Ca*, CI,, SO 2,
NO,, NH,", PO, Na’, K*, Mg™, Fe”, Mn", Zn".
Oznaczano takze SiO,.

Ilosciowe i jakosciowe poznanie poszczegolnych
etapow obiegu wody pozwala m. in. na okreslenie
zmiennosci sktadu chemicznego w systemie obiegu
wody w zlewni jeziora Gardno na wyspie Wolin.
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4. Wyniki badan

Przedstawione wyniki badan oparto na dziewigciu
latach kalendarzowych obejmujacych okres 1997-
2005. Poréwnanie srednich miesigcznych wartosci pH
na poszczegdlnych etapach obiegu wody w tym okre-
sie pozwala na ustalenie okreslonych prawidtowosci
(ryc. 3.). Zmiennos$¢ pH opadu atmosferycznego, pod-
koronowego i sptywu po pniach drzew uwarunkowa-
na jest sezonem wegetacyjnym oraz dostawa zanie-
czyszczen w okresie zimowym. Najwyzsze wartosci
pH notuje si¢ w okresie wegetacyjnym, kiedy zacho-
dzi proces wymywania sktadnikdéw z organdw asymi-
lacyjnych (ryc. 4.). pH opadu podkoronowego jest
wyzsze w tym okresie do ok. 0,8 jednostki pH od opadu
atmosferycznego.
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Ryc. 3. Zmiennos$¢ pH w systemie obiegu wody w zlewni
jeziora Gardno. Srednie miesieczne z okresu 1997-2005.
OP — opad atmosferyczny, PK — opad podkoronowy,
SP — sptyw po pniach drzew, SPL — sptyw $rodpokry-
wowy, J — wody powierzchniowe, G — wody podziemne
Fig. 3. Variability of pH in water circulation in Lake Gardno catch-
ment. Monthly average from the 1997-2005
period. OP — precipitation, PK — throughfall, SP — stem
flow, SPL — inflow, J — surface waters, G — groundwa-

ters I level

W okresie sezonu wegetacyjnego w lasach buko-
wych wystepuje wiec proces neutralizacji ,,kwasnych
deszczy”, polegajacy na zwigkszaniu wartosci pH opa-
dow atmosferycznych docierajacych do dna lasu na-
wet do wartosci pH 6,2. W okresie pozawegetacyj-
nym decydujacy wplyw na wartos¢ pH opadu atmos-
ferycznego i podkoronowego oraz sptywu po pniach
drzew ma rozpuszczanie zanieczyszczen gazowych
w opadach atmosferycznych oraz depozycja zanieczysz-
czen na powierzchni drzew. Jest to efekt charaktery-
stycznego dla naszej szerokosci geograficznej emitowa-
nia do atmosfery gazowych produktéw spalania paliw
kopalnych (SO,, NO ) podczas okresu grzewczego.
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W okresie tym, do dna lasu pozbawionego organdéw
asymilacyjnych, dociera wyraznie zakwaszony opad pod-
koronowy i sptyw po pniach drzew. Wartosci mierzone
w okresie zimowym osiagaja nawet pH 4,1.

Ryc. 4. Reakcje jonowymienne w strefie kontaktu opadu
atmosferycznego i organdéw asymilacyjnych
Fig. 4. Chemical replaceable reaction between preci-

pitation and assimilation organs

Mniejsze zrdznicowanie SEZONOWe Oraz wyzsze war-
tosci pH notowane sa w wodach powierzchniowych, pod-
ziemnych oraz splywie srodpokrywowym. Wartosci pH wod
jeziora Gardno wahaja si¢ w zakresie pH 7,2-7,6, co $wiad-
czy o dobrej odpornosci jeziora na zanieczyszczenia gazo-
we z atmosfery. Podobny przebieg krzywych wéd podziem-
nych oraz wéd sptywu srodpokrywowego, ktore z kolei maja
minimalnie nizsze wartosciach pH niz wody jeziorne, swiad-
czy o scistym powiagzaniu tych trzech elementow systemu
obiegu wody w zlewni. Kazda zmiana wartosci pH w jed-
nym z elementow znajduje odzwierciedlenie w pozostatych.

Zmiennos¢ przewodnosci elektrolitycznej, podob-
nie jak pH, wykazuje prawidlowos$ci opisujace po-
szczegdlne etapy systemu obiegu wody (ryc. 5.).
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Ryc. 5. Zmiennos¢ przewodnosci elektrolitycznej w systemie
obiegu wody w zlewni jeziora Gardno. Srednie miesiecz-
ne z okresu 1997-2005. OP — opad atmosferyczny, PK —
opad podkoronowy, SP — sptyw po pniach drzew, SPL —
spltyw $rédpokrywowy, J — wody powierzchniowe,
G — wody podziemne

Fig. 5. Variability of electrical conductivity in water
circulation in Lake Gardno catchment. Monthly
average from the 1997-2005 period. OP — preci-
pitation, PK — throughfall, SP — stemflow, SPL —

inflow, J — surface waters, G — groundwaters I level



wn  H

14,5 mg/dm’ i POS O TO% opad atmosferyczny
05% \1,5%/ / wcos Ca>* ipitati
o ]/ oo 12; % Cf precipitation

s 11,5%

NH'

158% g S0 g

opad podkoronowy
throughfall

Gadl
11,2% ¢r

19,7% splyw po pniach
stemflow
sptyw srédpokrywowy
inflow
PO,* ) 5 b b z"” 0,01%

02% e
0,01%

Fe™* Zn®*
NH,* 0,3% | 0,02%

(L

wody powierzchniowe

surface waters : :
‘ wody podziemne | poziom

groundwaters | level

zrodta
springs

Ryc. 6. System obiegu wody w zlewni jeziora Gardno. Mineralizacja i sktad chemiczny w latach 1997-2005
Fig. 6. The system of water circulation in Lake Gardno catchment. Mineralization and chemical composition of
waters in the 1997-2005 years

kracza nawet 100 HKSm'. Stezenia substancji roz-

Najnizsze wartosci przewodnosci elektrolityczne;j puszczonych w wodach powierzchniowych i podziem-
mierzone sa w opadzie atmosferycznym, podkorono- nych nie sq wyraznie zréznicowane w ciagu roku i wa-
wym i splywie po pniach drzew. Wartosci te wynosza haja si¢ w przedziale 310-370 pSmr'. Stezenia substancji
kilkanascie do kilkudziesigciu uSm' a jedynie w okre- rozpuszczonych w wodach sptywu srédpokrywowego wy-
sie zimowym (depozycja zanieczyszczen na po- kazuja najwigksze zroznicowanie (150-320 pSm). Tak
wierzchni drzew) opad docierajacy do dna lasu prze- znaczna zmienno$¢ uwarunkowana jest wysokoscia
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i natgzeniem opaddw atmosferycznych, a tym samym
objetoscig wody, w ktorej zachodzi rozpuszczanie sub-
stancji, podczas kontaktu infiltrujacej wody z podto-
zem. Najnizsze st¢zenia w wodach sptywajacych §rod-
pokrywowo notuje si¢ w okresie od sierpnia do paz-
dziernika, a najwyzsze st¢zenia w styczniu.

Prowadzony w latach 1997-2005 monitoring geo-
ekosystemu zlewni jeziora Gardno na wyspie Wolin
daje podstawy do jakosciowej charakterystyki syste-
mu obiegu wody (ryc. 6).

Opad atmosferyczny stanowi najmniej zmineralizo-
wany etap obiegu wody (14,5 mgedm™). W jego skta-
dzie chemicznym istotna rolg odgrywaja morskiego po-
chodzenia chlor i s6d. Stanowia one ok. 20% ogdtu sub-
stancji rozpuszczonych w opadzie atmosferycznym. Siar-
czany i azotany, na ktdre przypada tacznie ok. 45% udzia-
hu w sktadzie chemicznym opadow atmosferycznych, sa
pochodzenia antropogenicznego, cho¢ siarczany moga
by¢ takze pochodzenia morskiego (Kolander 2007). Na
szczegdlng uwage zastuguja jony wodorowe, ktorych 7%
udzialu w opadzie o niskiej mineralizacji nie wpltywa na
dostawe bardzo wysokich tadunkow protonéw do dna
lasu w postaci tzw. ,.kwasnych deszczy”. Najwyzsze
wartosci pH osiagane sa w okresie wegetacyjnym, kie-
dy zachodzi proces wymywania sktadnikéw z organow
asymilacyjnych (ryc. 4.).

Zwigkszenie mineralizacji opadu atmosferyczne-
go do 37,2 mgedm nastepuje w wyniku kontaktu opa-
du atmosferycznego z powierzchnia roslinna (las bu-
kowy) oraz z 40% ubytkiem wody w wyniku ewapo-
transpiracji. Dochodzi wtedy przede wszystkim do
sptukiwania materii zdeponowanej na powierzchni li-
$ci, jak tez do tugowania niektdrych jonow z wnetrza
tkanek. Znacznie rzadziej wystepuje odwrotny pro-
ces, tj. depozycja materii na powierzchni lisci i ad-
sorpcja do wnetrza tkanek. Woda na tym etapie obie-
gu cechuje si¢ wigkszym zréznicowaniem sktadu che-
micznego. W sktadzie chemicznym nadal istotng rolg
odgrywaja jony pochodzenia morskiego (Cl, Na*, Mg?*
i czgs§ciowo Mn?*), ale takze ro$nie znaczenie jonow
biogennych — K*, PO’ oraz czgsciowo Mg** i Mn*".
Kontakt z podtozem prowadzi do procesow wietrze-
nia chemicznego, ktérych intensywno$¢ ma podsta-
wowe znaczenie w ksztaltowaniu sktadu chemiczne-
go wod krazacych w pedo- i litosferze. Mineralizacja
na tych etapach obiegu wody wzrasta $rednio do nie-
mal 300 mgedm™, gldwnie za sprawa wystepujacego
w osadach fatwo rozpuszczanego CaCO,. Jony wap-
nia stanowia 34-44% sktadu chemicznego wody kra-
zacej w tej sferze, a jony wodorowegglanowe 28-40%.
Filtracja do glebszych osadéw zwigzana jest z dal-
szym wzrostem mineralizacji wod. W skladzie che-
micznym wigkszy udzial osiagaja jony tatwo migruja-
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ce w podtoze — CI- i Na*. Wysoki udziat siarczanéw na
tym etapie obiegu jest z kolei zwiazany z wystepujacymi
na tym obszarze porwakami kredowo-gipsowymi.

5. Podsumowanie

Monitoring zmiennosci mineralizacji i sktadu chemicz-
nego w systemie obiegu wody w zlewni jeziora Gardno,
poprzez ciagte wzbogacanie i uaktualnianie informacji
dotyczacych badanego geoekosystemu, pozwala na statg
kontrolg tendencji do zmian w Srodowisku przyrodniczym
w tym regionie Polski. Obserwuje si¢ wyrazng tenden-
cje do zréznicowania czasowego i przestrzennego kra-
zacej i modyfikowanej fizykochemicznie wody. Wyniki
badan wskazuja, iz najistotniejsze dla jakosci srodowi-
ska sa czynniki ponadregionalne. Wielko$ci emitowanych
do atmosfery gazowych produktow spalania paliw ko-
palnych (SO,, NO,) decyduja o jakosci Srodowiska na
wyspie Wolin. W okresie zimowym do dna lasu pozba-
wionego organdw asymilacyjnych, dociera wyraznie za-
kwaszony i o zwiekszonej mineralizacji opad podkoro-
nowy i sptyw po pniach drzew.
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THE VARIABILITY OF CHEMICAL
COMPOSITION IN WATER CIRCULATION
IN LAKE GARDNO CATCHMENT ON THE
WOLIN ISLAND IN 1997-2005

Summary

The variability of chemical composition in water
circulation in Lake Gardno catchment on the Wolin
Island in 1997-2005 years shows that the result of a
physico-chemical transformation of precipitation in the
canopy of beech trees, the rainfall is enriched in most
of the ions. The loads of hydrogen ions reaching the
forest floor show variability correlated with the vege-
tation season. With the start of the beech growing
season in April, the adsorption of hydrogen ions can
be observed. The buffering ability of assimilation or-
gans persists throughout the entire season, reducing
the number of protons reaching the forest floor even
by 99%. The effect is a substantial enrichment of
water solutions getting to this part of the forest in
potassium, calcium and magnesium loads. The volu-
me of proton loads delivered to the forest floor in the
non-growing season is more than 16 times greater.
The Mineralization of water circulation in Lake Gardno
catchment is lowest in the precipitation (14,5 g «dm?).
In biosphere reaches 37,2 mg «dm= (throughfall and
stemflow). In lithosphere reaches over 300 mg *dm™
(inflow, surface waters, and groundwaters on the two
levels).
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