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Wiejaczka L., 2007: Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie ponizej zbiornika retencyjnego w Klimkow-
ce (Twenty-four hour cycle of the temperature of water in the Ropa river below water reservoir in Klimkow-
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Zarys tresci: W artykule przedstawiono dobowy, typowy dla rzeki Ropy cykl temperatury wody, w okresie lata,
ponizej zbiornika retencyjnego w Klimkowce, w przeobrazonych przez niego warunkach termicznych, a takze
wykazano zmiennos$¢ tego cyklu w czasie zroznicowanych zjawisk pogodowych. Zwrocono réwniez uwage na
fakt, ze uruchomienie zbiornika wodnego w Klimkdwce wplynelo istotnie na przebieg wartosci temperatury
wody w Ropie w ciagu doby, ponizej jego lokalizacji.
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1. Wprowadzenie

Termika powietrza jest zasadniczym regulatorem
termicznych proceséw zachodzacych w ciekach. Sci-
sty zwiazek temperatury powietrza z temperaturg
wody w ciekach zostat udokumentowany w literaturze
(Edinger i wsp. 1968, Pilgrim i wsp.1998, Mohseni, Ste-
fan 1999, Caissie i wsp. 2001, Bogan i wsp. 2003, Ozaki
i wsp. 2003, Webb i wsp. 2003, O’Driscoll, DeWalle
2006, Wiejaczka 2007c). Pozwala to przypuszczac, ze
okresowe oraz czgstsze wahania temperatury powietrza
na danym obszarze pociagaja za sobg okreslone zmiany
w dynamice temperatury wody ciekow przez niego ply-
nacych. Tempo ani charakter tych zmian nie zostaty jak
dotad blizej przedstawione w literaturze, dlatego wydaje
si¢ uzasadnione zwrocenie szerszej uwagi na to zagad-
nienie. Celem opracowania jest przedstawienie dobowe-
go, typowego cyklu temperatury wody dla rzeki Ropy,
ktéry wystepuje ponizej zbiornika retencyjnego w Klim-
kéwce, w zmienionych przez niego warunkach termicz-
nych, a takze wykazanie odstgpstw od tego cyklu,
w zmiennych warunkach pogodowych.

2. Zmiany w termice rzeki Ropy po uruchomieniu
zbiornika retencyjnego w Klimkowce

Termika rzeki Ropy ulegta glebokiej transformacji
po uruchomieniu zbiornika retencyjnego w Klimkow-
ce. Ponizej zbiornika w Klimkéwce zmiany te zwia-
zane sa z sezonowym ksztaltowaniem si¢ termiki wod
w samym zbiorniku oraz z podwyzszeniem przeptywu
w rzece do 2 m¥/s (przed powstaniem zbiornika prze-
pltywy na Ropie w okresach bezopadowych bardzo
czesto spadaty ponizej 0,5 m’/s). W odniesieniu do
naturalnej termiki (sprzed budowy zbiornika), zima
wody tego zbiornika nieznacznie podnosza tempera-
turg¢ wody w rzece ponizej jego lokalizacji (miesigcz-
ne wartosci temperatur $srednich, maksymalnych i mi-
nimalnych), latem natomiast obnizaja znacznie $red-
nie oraz maksymalne miesigczne wartosci tempera-
tur przy niewielkim wzroscie temperatur miesigcznych
minimalnych (Wiejaczka 2007a, b).

Po wybudowaniu zbiornika wodnego w Klimkdowce
nastapito rowniez znaczne obnizenie rocznej amplitudy
temperatury wody w Ropie (srednio o 5°C), co moze
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mie¢ wplyw na zycie biologiczne w tym srodowisku. Pre-
zentowane przez L.. Wiejaczke (2007a, b) dane poka-
zuja, ze woda w Ropie po wybudowaniu zbiornika
w Klimkowce ponizej jego lokalizacji w ujgciu rocznym
jest ochtadzana, w stosunku do jej naturalnej termiki.
Dobowy cykl termiczny Ropy w warunkach nie-
zaburzonych przez czlowieka zarysowal R. Soja
(1973), ktéry w okresie maksymalnych temperatur
powietrza mierzyt termik¢ dorzecza gérnej Ropy.
Wedtug danych przedstawionych przez cytowanego
autora, w okresie wysokich temperatur powietrza,
srednia dobowa temperatura wody w Ropie nie rézni
sie znaczaco od sredniej dobowej temperatury powie-
trza, a réznica pomiedzy omawianymi wartosciami
z reguty siega kilku dziesiatych stopnia Celsjusza, spo-
radycznie dochodzac do okoto 3°C (tab. 1). Autor ten
zwraca rowniez uwage na fakt, ze w wigkszosci przy-
padkéw srednia dobowa temperatura wody jest wy-
zsza niz temperatury powietrza. Opdznienie tempera-
tury maksymalnej wody w Ropie w stosunku do po-
wietrza w dobowym cyklu, w warunkach stonecznej
pogody R. Soja (1973) ocenia na ok. 2-3 godz.

pomiaru temperatury wody o ok. 400 m. W okresie po-
miaréw, uregulowany przeptyw na Ropie za sprawa funk-
cjonujacego 16 km powyzej zbiornika retencyjnego
w Klimkoéwcee wynosit 2-2,5 m¥/s, z wyjatkiem dnia 5/6
wrzesnia, kiedy to na Ropie odnotowano wezbranie wody,
w trakcie ktorego przeptyw siggat kilkudziesigciu m¥/s.
Brzegi koryta Ropy (o szerokosci dochodzacej miejsca-
mi do 20 m) od zapory w Klimkéwce do miejsca pomia-
row porosniete sa typowa roslinnoscia tegowa dajaca
miejscami staby cien, a lustro ptynacej wody jest prawie
przez caty dzien wystawione na dziatanie promieni sto-
necznych.

4. Dobowy cykl temperatury wody w rzece
Ropie podczas pogody slonecznej

Dobowy cykl temperatury wody w Ropie podczas
bezchmurnej, stonecznej pogody mozna uznac za ty-
powy dla rzeki Ropy (ryc. 1, 2). Parabola przedsta-
wiajaca dynamike wody uktada si¢ na ksztatt fali tagod-
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3. Zalozenia metodyki badan

Wykorzystane w opracowaniu dane dotyczace tem-
peratury wody w Ropie pochodza z pomiaréw prowa-
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dzonych w wybrane dni czerwca, lipca oraz wrzesnia
2007 roku podczas odmiennych warunkow pogodowych
w godzinach od 7% do 7% dnia nastgpnego. Pomiar tem-
peratury wody byt wykonywany w punkcie wodowska-
zowym usytuowanym na 39 km biegu rzeki (ok. 16 km
ponizej zapory w Klimkéwcee) za pomoca elektronicz-
nego miernika w 0,5 h interwale czasowym. Prezento-
wane w artykule wartosci temperatury powietrza po-
chodza z automatycznej stacji pomiarowej zainstalowa-
nej na stoku doswiadczalnym placéwki naukowo-badaw-
czej PAN w Szymbarku k. Gorlic, oddalonego od punktu
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Ryc. 1. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod
czas pogody stonecznej w dniu 17/18 czerwca 2007

Fig.1. Twenty-four hour cycle of the temperature of
water during the sunny weather in the day 17/18
June 2007

Tab. 1. Srednie dobowe temperatury powietrza w Szymbarku oraz wody w rzece Ropie w dniach 24 VII-4 VIII 1971

(wg Soi 1973)

Tab. 1. The average daily temperatures of air into Szymbark and temperatures of water in the Ropa river in the days

24 VII-4 VIII 1971 (according to Soja 1973)

Data date

24
VII

25
VII

26
Vil

27
VII

28
VIII

29
VII

30
VII

31
VII

VIII

VIII

VIII

VIII

Temperatury
powietrza
air
temperatures

16,0

17,5

19,5

20,2

21,5

24,0

22,1

23,2

22.4

21,3

22,0

19,6

Temperatury
wody
water

temperatures

16,2

17,8

18,6

19,5

22,0

24,0

22,9

23,8

25,0

244

23,9

22,7
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Ryc. 2. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod-
czas pogody stonecznej w dniu 18/19 lipca 2007
Fig. 2. Twenty-four hour cycle of the temperature of
water during the sunny weather in the day 18/19
July 2007
nie wzrastajacej i opadajacej. W godzinach porannych
pomimo szybkiego wzrostu temperatury powietrza
zaznacza si¢ stabo widoczny wzrost temperatury
wody, czego przyczyna jest staba przewodnos¢ ciepl-
na wody. Bardziej wyrazne skoki temperatury wody
przypadaja na godziny przedpotudniowe i popotudnio-
we, kiedy to temperatura powietrza osiaga maksymal-
ne wartosci dobowe (25,8°C — 17/18 VI, 34,7°C —
18/19 VII), ktore w przypadku wody pojawiaja sie
zdecydowanie pdzniej, we wezesnych godzinach wie-
czornych (18,1°C — 17/18 VI, 21,8°C — 18/19 VII),
(tab. 2). Wtedy to temperatura powietrza na skutek
zastonigcia stonca przez zbocze doliny Ropy w ciagu
dwoch, trzech godzin gwattownie spada, czego kon-
sekwencja jest powolny, stopniowy spadek tempera-
tury wody w rzece. W ciaggu dnia warto$¢ temperatu-
ry powietrza przewyzsza wartos¢ temperatury wody
w Ropie o kilka lub nawet kilkanascie stopni Celsju-
sza. Odmienna sytuacja ksztattuje si¢ w nocy, kiedy
to temperatura powietrza spada ponizej temperatury
wody w rzece, a réznica pomigdzy ich wartosciami
siega od kilku dziesiatych do kilku stopni Celsjusza.
Minimalne dobowe wartosci temperatury powietrza
(12,9°C - 17/18 VI, 16,7°C — 18/19 VII) oraz wody
w Ropie (13,1°C — 17/18 VI, 17,1°C - 18/19 VII)
pojawiaja si¢ w godzinach porannych, a warto$¢ mi-
nimalnej temperatury wody jest wyzsza od wartosci
temperatury powietrza (tab. 2). W ciagu doby pomie-
dzy temperaturag wody w Ropie a temperatura powie-
trza dochodzi do dwukrotnego wyréwnania wartosci:
w poznych godzinach wieczornych oraz we wcze-
snych godzinach porannych. W rozpatrywanych do-
bach 17/18 VI oraz 18/19 VII $rednia temperatura
powietrza jest znacznie wyzsza od sredniej tempera-
tury wody, odpowiednio o 2,9°C oraz 4°C (tab. 3).
Réwniez dobowa amplituda temperatury powietrza,
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wynoszaca 12,8°C (17/18 VI) i 18,0°C (18/19 VII)
zdecydowanie przewyzsza dobowa amplitudg tempe-
ratury wody siggajaca 5,0°C (17/18 VI) 14,7°C (18/
19 VII), (tab. 2).

5. Dobowy cykl temperatury wody w Ropie pod-
czas pelnego zachmurzenia

Podczas catkowitego zachmurzenia nieba tempe-
ratura powietrza nie osiagga wysokich wartosci, co ma
swoje odbicie w dynamice temperatury wody w Ro-
pie (ryc. 3, 4).
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Ryc. 3. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod-
czas pelnego zachmurzenia w dniu 26/27 czerwca 2007

Fig. 3. Twenty-four hour cycle of the temperature of
water during full of clouds weather in the day 26/
27 June 2007

= | @M peratura wody (water temperature)

Temperatura powietrza (air temperature)

Ryc. 4. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod-
czas petnego zachmurzenia w dniu 5/6 lipca 2007

Fig. 4. Twenty-four hour cycle of the temperature of
water during full of clouds weather in the day 5/6
July 2007



Przez cata dobg wartosci temperatury powietrza nie
odbiegaja zasadniczo od temperatury wody, jak ma to
miejsce podczas bezchmurnej, stonecznej pogody.
Srednie temperatury powietrza w rozpatrywanych
dobach sa wyzsze od analogicznych temperatur wody
0 2,4°C (26/27 V1 2007) oraz 0,6°C (5/6 VII 2007),
(tab. 3). Dla temperatury powietrza charakterystycz-
ne sa czeste kilkustopniowe skoki i spadki wartosci,
co w ledwo zauwazalny sposob zakidca dobowy cykl
temperatury wody w Ropie. Temperatura powietrza
w ciagu doby rzadko spada ponizej temperatury wody,
natomiast jezeli taka sytuacja wystapi, to obnizenie
wartosci temperatury powietrza w stosunku do tem-
peratury wody jest procesem krotkotrwatym, a po-
migdzy omawianymi warto$ciami temperaturowymi
nie zachodza duze réznice. Analizujac ryciny 3 i 4
mozna tatwo zauwazy¢, ze w ciagu doby moze nie
dochodzi¢ do wyrdéwnania temperatury pomigedzy
woda a powietrzem, jak ma to miejsce podczas sto-
necznego, bezchmurnego dnia lub tez moze wystapic
nawet kilka takich momentéw zrownan. W prezento-
wanych dobach maksymalne dobowe wartosci tem-
peratury powietrza (20,6°C —26/27 V1 oraz 17,9°C —
5/6 VI1I) pojawiaja si¢ w godzinach popotudniowych
i wieczornych, a wody (15,7°C —26/27 V1 oraz 15,0°C

Tab. 3. Srednie dobowe temperatury wody w rzece
Ropie oraz s$rednie dobowe temperatury
powietrza w Szymbarku

Tab. 3. The average daily temperatures of water in the
Ropa river and the average daily temperatures of

air in Szymbark

Temperatury | Temperatury

Data Date | wody Water |powietrza Air

temperatures | temperatures
! 15,7 19,8
S 16,0 18.9
20V 144 16,8
o 172 234
52603/711 14,0 14,6
1221030;711 15,2 16,1
Ve 19.9 249
52/8(5( 13,0 9,2

—5/6 VII) o kilka godzin wczes$niej, natomiast mini-
malne dobowe temperatury powietrza (12,7°C — 26/
27 Vloraz 12,6°C —5/6 VII) i wody w Ropie (12,7°C
—26/27 VI oraz 12,8°C — 5/6 VII) wystgpuja w go-
dzinach porannych, a ich wartosci sa do siebie zblizo-
ne (tab. 2). Dobowa amplituda temperatury powie-
trza (7,9°C —26/27 V1 oraz 5,3°C — 5/6 VII), podob-
nie jak przy bezchmurnej pogodzie, jest wyzsza od
dobowej amplitudy temperatury wody (3,0°C —26/27
Vloraz 2,3°C — 5/6 VII) (tab. 3), chociaz w przypad-
ku petnego zachmurzenia réznice pomigdzy dobowy-
mi warto$ciami amplitudowymi temperatury powie-
trza i wody sg zdecydowanie mniejsze niz przy bez-
chmurnej, stonecznej pogodzie.
Przedstawione powyzej zalezno$ci znacznie kom-
plikuja si¢, gdy podczas pelnego zachmurzenia nieba
w Ropie dochodzi do wezbrania, w trakcie ktérego
przeptyw zwigksza si¢ z 2m?/s do kilkudziesigciu m?/s
w ciagu doby. Sytuacja zaobserwowana w dniu 5/6
wrzesnia 2007 (ryc. 5) pokazuje, ze temperatura wody
moze przyjmowac znacznie wyzsze wartosci niz tem-
peratura powietrza. Srednia temperatura wody za
omawiang dobg pomiarowa wyniosta 13°C przy sred-
niej temperaturze powietrza 9,2°C (tab. 3), co wska-
zuje na zupetnie odwrotna sytuacje, niz we wszyst-
kich pozostalych dobach, rozpatrywanych w tym ar-
tykule. Rowniez w przypadku dobowej temperatury
maksymalnej i minimalnej wody odnotowano wyzsze
wartosci (odpowiednio 13,3°C oraz 12,2°C), niz dla
temperatury powietrza (odpowiednio 10,4°C oraz
7,5°C). Temperatura wody oraz temperatura powie-
trza w prezentowanej dobie (5/6 1X) wykazaly bar-
dzo niskg amplitud¢ wynoszaca odpowiednio 0,6°C
oraz 2,9°C (tab. 2). Zarowno temperatura wody, jak
i temperatura powietrza w dobowym cyklu wykazuja
[°Cl
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Ryc. 5. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod-
czas wezbrania w dniu 5/6 wrzesnia 2007

Fig. 5. Twenty-four hour cycle of the temperature of water
while swelling in the day of 5/6 September 2007
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tendencj¢ rosnaca, zachowujac pomigdzy soba dystans
5,2°C o godz. 7% 5.IX, ktory w miar¢ uptywu czasu
zmniejszylt sie¢ do 2,8°C o godz. 7% nastepnego dnia
(ryc. 5). Staly wzrost temperatury wody jest cickawy
rowniez z tego punktu widzenia, ze w ciagu omawia-
nej doby stopniowo zwigkszat sig¢, a pdzniej zmniej-
szal przeptyw w rzece, co w zaden sposob nie od-
zwierciedla si¢ w dobowym przebiegu temperatury
wody w Ropie. Wigksza masa wody dzigki swojej stab-
szej od powietrza przewodnosci cieplnej moze
w znacznym stopniu uodporni¢ si¢ na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych.

6. Dobowy cykl temperatury wody w Ropie pod-
czas czeSciowego zachmurzenia.

Bardzo czgsto zdarza sig, ze przy stonecznej po-
godzie na niebie pojawiajq si¢ réznego typu chmury
(najczesciej kiebiaste) o roznej wielkosci, ktére cza-
sowo ograniczajac dostep bezposredniego promienio-
wania stonecznego do powierzchni Ziemi, determinuja
dynamike temperatury powietrza w miejscu rzucane-
go przez nie cienia, czego przejawem sa czeste kilku-
stopniowe skoki temperatury powietrza. Nie prowa-
dzi to jednak do wigkszych odchylen w dobowym cy-
klu termicznym Ropy (ryc. 6).
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Ryc. 6. Dobowy cykl temperatury wody w rzece Ropie pod-
czas czgsciowego zachmurzenia w dniu 12/13 lipca 2007

Fig. 6. Twenty-four hour cycle of the temperature of water
during partial clouds in the day 12/13 July 2007

W okresie letnim dobowy cykl temperatury wody
oraz powietrza zostaje czesto zaktocony przez wy-
stgpujace incydentalnie zjawiska burzowe. W ciagu
dnia, przy bezchmurnej, stonecznej pogodzie tempe-
ratura powietrza oraz temperatura wody przedstawiaja
typowy dla badanego obszaru cykl. Przejscie frontu
a z nim chmur burzowych (Cumulonimbus), powo-
duje okresowe przystonigcie nieba, co wptywa na
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zmniejszenie nat¢zenia promieniowania stonecznego
do przyziemnych warstw troposfery. Pociaga to za
soba szybkie i gwattowne obnizenie temperatury po-
wietrza dochodzace nawet do 10°C (ryc. 7).
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Ryc. 7. Dzienne zjawiska burzowe w dniu 14/15 czerwca
2007

Fig. 7. Daily stormy phenomena in the day 14/15 June
2007

Tak duzy i nagly spadek temperatury powietrza prze-
ktada si¢ na stabo zauwazalny spadek temperatury
wody w rzece, pomimo iz sama reakcja cieku na tak
gwattowne zmiany termiczne powietrza, przejawiaja-
ca si¢ zatrzymaniem tendencji wzrostowej tempera-
tury wody oraz pdzniejszym jej obnizeniem o kilka dzie-
sigtych stopnia Celsjusza, nastgpuje juz po 0,5 h, co
w przypadku cieku, jakim jest Ropa, jest to reakcja pra-
wie natychmiastowa.

Odmienna sytuacja ksztattuje si¢ podczas nocne-
go przejscia burzy (ryc. 8). Kilkustopniowy, gwattowny
spadek temperatury powietrza nie wplywa w zaden
sposob na termik¢ wody, ktora w tym czasie zacho-
wuje typowy dla siebie cykl.
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Ryc. 8. Nocne zjawiska burzowe w dniu 2/3 lipca 2007
Fig. 8. Night-time stormy phenomena in the day 2/3
July 2007



Podobnie jak w przypadku bezchmurnej pogody,
rowniez przy czgsciowym zachmurzeniu nieba $red-
nie dobowe temperatury powietrza sa wyzsze od $red-
nich dobowych temperatur wody. Réznica pomigdzy
tymi warto$ciami sigga 0,9°C 12/13 VII, 4,1°C 14/15
VI iaz 6,2°C 2/3 VII (tab. 3). Réznice pomigdzy
wartosciami amplitudowymi powietrza i wody nie sa
tak duze, jak w przypadku doby z bezchmurng po-
goda, a zarazem nie sa tak mate jak podczas petnego
zachmurzenia nieba (tab. 2). Dobowa amplituda po-
wietrza siega 11,1°C — 12/13 VII, 11,6°C — 14/15 VI,
oraz 13,2°C — 2/3 VII, podczas gdy analogiczna am-
plituda temperatury wody w Ropie wynosi 3,9°C — 4/
15 VI, 4,4°C — 12/13 VII, oraz 4,9°C —2/3 VII.

Maksymalne dobowe temperatury powietrza
(26,6°C — 14/15 VI, 29,7°C 2/3 — VII oraz 21,8°C —
12/13 VII) pojawity si¢ w powyzszych dobach w go-
dzinach potudniowych i popotudniowych, a maksymal-
ne temperatury wody (17,3°C — 14/15 VI, 19,1°C —
2/3 VII oraz 16,9°C — 12/13 VII) w godzinach wie-
czornych podobnie jak w czasie bezchmurnej pogody
(tab. 2). Najnizsze dobowe temperatury (15,9°C — 14/
15 VI, 16,5°C — 2/3 VII oraz 10,7°C — 12/13 VII)
powietrze osiggato we wczesnych godzinach poran-
nych, a kilka godzin p6zniej osiagata je rowniez woda
w Ropie (13,4°C — 14/15 VI, 14,2°C — 2/3 VII oraz
12,5°C — 12/13 VII), (tab. 2). Warto$¢ temperatury
minimalnej powietrza w dobach, w ktorych wystapity
zjawiska burzowe (14/15 VI, 2/3 VII) jest wyzsza od
najnizszej temperatury wody w Ropie, natomiast
w dniu 12/13 VII temperatura minimalna wody prze-
wyzsza temperatur¢ minimalna powietrza podobnie jak
w dobach z bezchmurng, stoneczna pogoda.

7. Podsumowanie

Na dobowy cykl temperatury wody w rzece po-
sredni wptyw maja warunki atmosferyczne panujace
na danym obszarze, ktore z kolei ksztaltuja tempera-
turg powietrza jako czynnik bezposrednio determinu-
jacy temperatur¢ wody. Dobowy cykl temperatury
powietrza wymusza podobny cykl na temperaturze
wody w Ropie. Ze wzgledu na zréoznicowanie warun-
kow pogodowych dobowy, typowy dla badanego ob-
szaru cykl temperatury powietrza ulega znacznym
modyfikacjom, co ma swoje odbicie w transformacji
cyklu dobowego temperatury wody w rzece. Z racji
stabszej przewodnosci cieplnej wody jej temperatura
w ciagu dnia nie osiaga tak wysokich wartosci jak
temperatura powietrza, a woda na zmiany termiczne
powietrza reaguje z pewnym opoznieniem, ktore za-
lezy od tempa i wielkosci dynamiki temperatury po-

wietrza oraz od wielkosci przeptywu. Kréotkotrwate,
kilkustopniowe skoki wartosci temperatury powietrza
podczas stonecznej, bezchmurnej pogody nie pocia-
gaja za soba wyraznych zmian w wartosciach tempe-
ratury wody w rzece. Zmiany te, cho¢ o niewielkich
rozmiarach, moga by¢ widoczne dopiero w dtuzszych
okresach czasu (np. dobie), lub tez przy duzych, na-
gtych skokach temperatury powietrza siggajacych
10°C, jak ma to miejsce w trakcie dziennych zjawisk
burzowych albo podczas pochmurnego dnia, kiedy to
do powierzchni Ziemi dociera tylko promieniowanie
rozproszone. W przypadku nocnych zjawisk burzo-
wych, nawet przy duzym i ciggnacym si¢ w dtuzszym
czasie spadku wartosci temperaturowych powietrza,
nie ma to wigkszego wptywu na termike wody w rze-
ce Ropie, ktora zachowuje wowczas typowy dla sie-
bie cykl. Temperatura wody moze przyjmowac¢ wy-
zsze wartosci niz temperatura powietrza zaroéwno
w nocy, jak i w ciagu dnia. Takiej sytuacji sprzyja za-
chmurzenie nieba ograniczajace doptyw promieniowa-
nia stonecznego do powierzchni Ziemi oraz pojawia-
jace si¢ w rzece wezbrania wody. Im wigksza masa
wody ptynie w rzece, tym wigksza wykazuje ona od-
pornos¢ na wptyw warunkow atmosferycznych — za-
sadniczych czynnikdéw determinujacych termikg wod
ptynacych.

Na szczeg6lna uwage zastuguje fakt, ze we wszyst-
kich rozpatrywanych dobach (z wyjatkiem 5/6 IX, kie-
dy to $rednia dobowa temperatura wody na skutek
podwyzszonego przeptywu w rzece wykazata wyzsza
wartos¢ od $redniej dobowej temperatury powietrza)
srednia dobowa temperatura powietrza byta zdecy-
dowanie wyzsza od $redniej dobowej temperatury
wody, co jest przeciwstawne do wynikdéw otrzyma-
nych przez R. Soje¢ (1973), ktore generalnie wskazy-
waty, ze to srednie dobowe temperatury wody sa
wyzsze niz analogiczne wartosci temperatury powie-
trza. Taka sytuacj¢ powiaza¢ mozna z wptywem zbior-
nika wodnego w Klimkdéwce, ktory w okresie lata
znacznie obniza temperatur¢ wody w Ropie ponizej
jego lokalizacji. Dowodem tego moga by¢ srednie
miesigczne temperatury wody w Ropie, ktore po uru-
chomieniu zbiornika na przetomie lat 1993/94 w mie-
sigcach od kwietnia do wrzesnia zostalty obnizone
0 0,2°C do 2,4°C oraz maksymalne miesieczne tem-
peratury wody, ktorych wartosci w miesiacach od mar-
ca do wrzesnia rowniez spadlty 0 0,6°C do 5,6°C (Wie-
jaczka 2000a, b).

Badane przypadki dobowego cyklu temperatury po-
wietrza i wody wskazuja, ze opdznienie temperatury
maksymalnej wody w stosunku do powietrza, w po-
rownaniu z wynikami podanymi przez R. Soj¢ (1973),
z uwzglednieniem tylko bezchmurnej, stonecznej po-
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gody (w podobnych warunkach pomiary prowadzit
Soja), zostato znacznie wydtuzone z ok. 2-3 godz. do
ok. 5,5-7,5 godz., (tab. 3). Przy pelnym zachmurzeniu
nieba maksymalne temperatury wody moga pojawiac
si¢ o ok. 2-5,5 godz. wczesniej niz analogiczne tem-
peratury powietrza. Temperatury minimalne wody po-
jawiaja si¢ w ciagu doby w godzinach porannych, przy
czym ich czasowe opoznienie w stosunku do tych sa-
mych temperatur powietrza moze dochodzi¢ do kilku
godzin, a podczas petnego zachmurzenia lub wezbra-
nia wody w korycie rzeki minimalna dobowa tempe-
ratura wody moze pojawiac si¢ znacznie wczesniej
niz minimalna temperatura powietrza.

Dobowe amplitudy temperatury wody, biorace pod
uwage wszystkie prezentowane w artykule przypad-
ki wahaja si¢ w przedziale 0,6°C do 5,0°C i uzaleznio-
ne sg od dobowej dynamiki temperatury powietrza,
ktoéra przedstawia zdecydowanie wyzsze wartosci
dobowych amplitud.
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TWENTY-FOUR HOUR CYCLE

OF THE TEMPERATURE OF WATER
IN THE ROPA RIVER BELOW

WATER RESERVOIR IN KLIMKOWKA

Summary

This article is presenting a twenty-four hour cyc-
le of the temperature of water of the Ropa river du-
ring summer, below water reservoir in Klimkowka,
and in thermal conditions of water changed by him as
well as a changeability of this cycle during diversified
weather phenomena. Also showing, that the starting
water reservoir in Klimkéwka has influenced on the
course of values of the temperature of water of the
Ropa river in the twenty-four hours cycle, below its
location.



