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Zarys tresci: W pracy przedstawiono ocene wptywu wod kopalnianych zterenu GZW nazmiany jakosci wody wrzece
Olzaw latach2000-2007. Potwierdzeniem tego faktu sg wyniki badan wod powierzchniowych w Polsce i w Czechach.
Dziatania te stanowig réwniez doskonaty przyktad wieloletniej, owocnej wspotpracy migdzy panstwami, wynikajacy
z umowy mig¢dzynarodowej, w zakresie monitoringu srodowiska. W niniejszym artykule poshuzono si¢ danymi
udostepnionymi przez WIOS i Povodi Odry.
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1. Wprowadzenie

Nie ulega watpliwosci fakt, iz obszar Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego jest jednym z najbardziej uprzemy-
stowionych regionéw w Europie. Jest to spowodowane
rozpoczeta juz na przetomie XVIII 1 XIX wieku eksplo-
atacja wystepujacych na tym terenie bogatych zt6z mine-
ratow, do ktorych zaliczyé mozemy w szczegdlnosci we-
giel, cynk oraz rudy otowiu. Eksploatacja tych bogactw
naturalnych, a w szczegdlnosci dynamiczny rozwoj gor-
nictwa weglowego, doprowadzita do wielu niepozada-
nych skutkow dla srodowiska naturalnego. Zaliczamy do
nich w szczegolnosci osuszanie poziomow wodonosnych,
osiadanie i zapadanie si¢ rozleglych obszarow, a w kon-
sekwencji zwigkszanie si¢ retencji powierzchniowej oraz
zanieczyszczenie wod powierzchniowych.

Olza, bedac rzeka graniczng, przyjmuje wody ko-
palniane z terenow Gornoslaskiego Zaglebia Weglowe-

go w Polsce i Czechach. Eksploatacji wegla kamiennego
towarzysza wyplywy naturalnych wod powierzchnio-
wych 1 podziemnych do wyrobisk gorniczych. Wody
te sa wypompowywane na powierzchni¢, a nastgpnie
zrzucane do powierzchniowych ciekéw, badz tez po-
nownie wykorzystywane do celow technologicznych.
Powierzchnia zlewni rzeki Olzy wynosi 117,6 km?, a jej
dhugos¢ 86,2 km (ryc. 1). Znajduje si¢ ona w dorzeczu
Odry, bedac jej prawobrzeznym doplywem. Ma zrodta
w Polsce, w Beskidzie Slqskim. W poblizu Jasnowic
rzeka wplywa na teren Republiki Czeskiej. Nastepnie
przeplywa przez Jabtonkéw, Bystrzyce i przed Cie-
szynem staje si¢ rzeka graniczng. Ponownie do Czech
wplywa ponizej Karwiny. Od miejscowosci Godow do
ujscia do Odry ponownie jest rzekg graniczng. Poloze-
nie kopaln w goérnych odcinkach zaréwno Wisty, jak
i Odry powoduje, ze zasolenie glownych rzek Polski
ma miejsce praktycznie juz u ich zrodel.
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Ryc.1. Zlewnia rzeki Olzy
Fig. 1. Basin of Olza river
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Dla przyktadu, dobrze obrazujacego skale proble-
mu, z ktorym mamy tutaj do czynienia, wskaza¢ moz-
na, iz tylko w 2000 roku kopalnie wegla kamiennego
odprowadzity do wod powierzchniowych 164,3 hm?
sciekéw wymagajacych oczyszczenia, w tym 94,3 hm?
zasolonych wod dotowych obcigzonych fadunkiem
1,2 min Mg chlorkéw i siarczandéw (Czerminska i wsp.
2003).

2. Zasoby wodne na obszarze
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Teren Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego znajdu-
je si¢ w dorzeczach gornych biegow Wisty 1 Odry. Dziat
wodny rozdzielajacy dorzecza tych dwoch najwigkszych
polskich rzek przebiega przez jego centralng czgs¢. Silne
uprzemystowienie terenu, oddzialywujace na wszystkie
komponenty srodowiska przyrodniczego, wywarlo silny
wplyw rowniez na powierzchniowg sie¢ hydrograficzng.
Sktada si¢ ona obecnie z nastepujacych elementow:
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» ciekow niegdys$ naturalnych, a obecnie w rezultacie
silnej antropopresji przeksztalconych,

»  gestej sieci kanatéw i rowow odwadniajgcych i od-
prowadzajacych $cieki przemystowe i komunalne,

* naturalnych i antropogenicznych zbiornikéw wod-
nych réznego wieku i pochodzenia, w tym takze
zbiornikow wodnych powstaltych w nieckach, kto-
re powstaly w rezultacie osiadania terenu wskutek
intesywnej eksploatacji gornicze;j.
Sie¢ rzeczna analizowanego obszaru charakteryzu-

|"". je si¢ niewielkimi lokalnymi zasobami wodnymi. Jest to

zwigzane z jego potozeniem. Znajduje si¢ on bowiem,
jak juz wspomniano, w strefie wododziatowej dorzecza
Wisty i Odry, z malymi zasobami wod powierzchnio-
wych. W konsekwencji tego zasoby wodne wojewodz-
twa $laskiego sag w przeliczeniu na 1 mieszkanca pra-
wie 3-krotnie nizsze od $redniej wartosci obliczonej dla
catego kraju (Czerminska i wsp. 1993). W tym miejscu
nie sposob nie zauwazy¢, iz zasoby krajowe nalezg do
najmniejszych w Europie.

Nie ulega watpliwosci, iz dlugoletnia antropopresja
doprowadzita do zmniejszenie si¢, juz i tak niewielkich,
zasobow wod powierzchniowych regionu. Zjawisko to
nasilito si¢ w szczegolnosci w okresie ostatnich 50 lat,
glownie ze wzgledu na intensywna eksploatacje surow-
cow mineralnych. W tym stanie rzeczy jak najbardziej
celowe jest podejmowanie dziatan, majacych na celu
zminimalizowanie negatywnego wplywu eksploatacji
kopalin na zanieczyszczenie wod powierzchniowych.

3. Dzialalno$¢ gornicza
na analizowanym obszarze

Dziatalno$¢ goérnicza na obszarze Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego ma kilkusetletnig tradycje. Jest to
spowodowane licznie wystepujacymi na tym obszarze
ztozami wegla kamiennego, rud cynku i olowiu oraz
surowcow skalnych, ktorych eksploatacje prowadzono
zaréwno systemem podziemnym, jak i odkrywkowym.
Intensywny rozwdj gornictwa na analizowanym obsza-
rze przypadl na okres XIX wieku, co zwigzane bylo
przede wszystkim z 6wczesnym dynamicznym rozwo-
jem przemystu i zwigzanym z tym postepem technicz-
nym.

Za poczatek eksploatacji z16z wegla w czeskiej
czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego uznaje sie
koniec XVIII wieku. Wydobycie wegla kamiennego
osiggneto maksymalny poziom w latach 70. ubiegtego
wieku, okoto 24 mIn Mg, obecnie ponizej 15 min Mg
(Dopita 1997).

Po II wojnie §wiatowej zaglebie zostato podzielone
na trzy czesci:
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Ryec. 2. Tereny eksploatacji gorniczej w polskiej 1 czeskiej czesci
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego: 1 — czynne kopalnie,

2 — obszary wydobycia zlikwidowanych kopaln

Fig. 2. The area of mining exploitation in Polish and Czech part
of the Upper Silesian Coal Basin: 1 — open mines, 2 — exploita-

tion area of closed mines

1. okreg ostrawsko-karwinski (OKR), ktory dzieli si¢
na trzy niecki:
 niecke ostrawska (ODP) — na zachodzie,
» niecke pietrzwatdzka (PDP) — na wschodzie,
 niecke karwinska (KDP) — na wschodzie,

2. okreg przymorsko-cieszynski (PTR) — kopalnia

Paskow,

3. okreg podbeskidzki — kopalnia Frensztat.

W 1995 roku zakonczono eksploatacje¢ zt6z wegla
w ODP. Wody kopalniane wypompowywane s3 na po-
wierzchnie z glebokos$ci 385 m, za pomocg specjalnie
w tym celu zaprojektowanej instalacji, znajdujacej si¢
w kopalni Jeremenko w Ostrawie, a nastepnie odpro-
wadzane sg do rzeki Ostrawicy w iloSci okoto 140 1*s!
(Harat i wsp. 2008). Wydobycie wegla w niecce pie-
trzwatdzkiej zakonczono w 2000 roku. Wody kopalnia-
ne, ktore wypompowywane sg na terenie kopalni Zofia
z glebokosci 480 m, odprowadzane sg do rzeki Strozka
w ilosci ok. 37 1*s! (Schwalbova 2007). Obecnie eks-
ploatacja prowadzona jest tylko w niecce karwinskiej
w czterech kopalniach, sposrod ktorych do rzeki Olzy
wody kopalniane odprowadzane sa z kopaln ,,CSA”,
,L,CSM” i, Darkov”.

Najstarszymi zakladami goérniczymi w polskiej
czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego byly
kopalnie ,,Murcki” z 1740 r., ,,Reden” z 1785 r. oraz
»Siemianowice” z 1788 r. Wydobycie wegla w ko-
palniach zlokalizowanych w polskiej czesci GZW
wynosi rocznie okoto 100 min ton. Do najwigkszych
kopaln zlokalizowanych na tym terenie naleza: Bory-
nia, Budryk, Jas-Mos, Krupinski, Pniéwek i Zofiow-
ka (ryc.2).

4. Wody kopalniane

Wydobyciu kopalin towarzyszy wyplyw natural-
nych wod podziemnych do wyrobisk gérniczych. Wody
te niemalze réwnoczesnie z wydobyciem sg wypompo-
wywane na powierzchni¢. Uznaje si¢ je za specyficzny
rodzaj wod odpadowych, poniewaz nie sa wynikiem
tradycyjnie rozumianych procesow technologicznych.
Sa bardzo zréznicowane pod wzgledem sktadu che-
micznego i wartosci mineralizacji. Powyzsze cechy
stanowity podstawe do opracowania tzw. gorniczej kla-
syfikacji jakosci wod kopalniach, w ktorej dzieli sig je,
uwzgledniajac mozliwos¢ wykorzystania oraz procesy
ich utylizacji, na 4 grupy (Pluta, Grmela 2006).

1. wody stodkie — charakteryzuja si¢ suchg pozostato-

$cig na poziomie nie przekraczajagcym 1,0 g¥dm>,

a ponadto zawartoscig jonow Cl i SO, wynoszacg

ponizej 0,6 g*dm3. Wody zaliczane do tej grupy

nadaja si¢ do uzytku gospodarczego;

wody przemystowe —wody o suchej pozostatosci od

1,0 do 3,0 g*dm™i zawarto$ci jonéw CI oraz SO *

od 0,6 do 1,8 g*dm=. Wody, ktore zaliczamy do tej

grupy moga by¢ uzywane, po uzdatnieniu, do celow
przemystowych;

3. miernie zasolone — charakteryzuja si¢ sucha pozo-
stato$cig wynoszaca od 3,0 g*dm3do 70 g*dm?
i zawartoécig jonéw Cl i SO, od 1,8 g*dm>do
70 g*dm3. Majg znikomg przydatno$¢ gospodar-
€z3;

4. solanki — wody o suchej pozostatosci powyzej
70 g*dm oraz zawartosci jonow CI i SO,* prze-
kraczajacej 42 g*dm=. Wody te ze wzgledu na
wysoka mineralizacje stanowia duze zagrozenie dla
wod powierzchniowych.

Wody najmniej zasolone, a w szczego6lnosci stod-
kie 1 przemystowe, wystepuja w strefie infiltracyjnych
wod podziemnych. Ich sktad chemiczny jest bardzo
zréznicowany, poniewaz tworzyly si¢ one w réznych
formacjach geologicznych. Z chemicznego punktu wi-
dzenia sg to wody typu HCO,-Ca, HCO,-SO,-Ca, SO,-
HCO,-Ca-Mg oraz CI-HCO,-Na.  Z kolei wody mier-
nie zasolone zaliczane sg do hydrochemicznych typow
CI-HCO,-Na oraz CI-SO,-Na. Natomiast dla solanek
charakterystyczne sg typy Cl-Na i Cl-Na-Ca.

N

5. Polsko-czeski monitoring wod granicznych

Wspolpraca na wodach granicznych Polski i Re-
publiki Czeskiej zapoczatkowana zostata juz w 1958
roku. Wowczas bowiem doszto do zawarcia pomiedzy
Polska a owczesng Czechoslowacja umowy migdzy-
narodowej o wspoélpracy na wodach granicznych. Po
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zmianach politycznych w maju 1996 roku podpisano
nowa umowe¢ o wspotpracy w tym zakresie. Zgodnie
z zawartg umowg badania prowadzone sg w stalych
punktach, umiejscowionych po obu stronach granicy,
z czestotliwoscig 24 razy w ciggu roku, za wyjatkiem
przekroju w Chatupkach, gdzie dokonywane sg co-

dzienne pobory prob.
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3. Zasolenie wod rzeki Odry w 2007 r. 1 — stezenie chlorkow
isiarczanéw w rzece Odra (profil Chatupki), 2 — stezenie chlor-
kow i siarczanéw w rzece Odra po zrzucie z kolektora ,,0lza”,
3 — dopuszczalne stgzenie chlorkéw i siarczanow

3. Salinity of Olza river in year 2007 1 — concentration
of chlorides and sulphates in Odra river (measurement profile
Chatupki), 2 — concentration of chlorides and sulphates in
Odra river after mine water diversion from ,,Olza” collector,
3 — maximal permissible chlorides and sulphates concentra-
tion
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. 4. Srednie stezenia substancji rozpuszczonych (TDS) i chlorkow
Cl') w wodach rzeki Olza w wybranych punktach pomiaro-
wych w 2000 roku: 1 — Olza ujscie do Odry, 2 — Olza Vernovi-
ce, 3 — Olza Zawada, 4 — Olza nad Piotrowka, 4A — Karwinski
potok ujscie, 5 — Olza ujécie Stonawki, 6 — Olza Darkov Raj,
7 — Olza Czeski Cieszyn, 8 — Olza nad Czeskim Cieszynem,
9 — Olza ujscie Ropniczanki.

4. An average TDS concentration and chlorine ions content in
selected measurement profiles in water of Olza river in year
2000: 1 — Olza estuary to Odra, 2 — Olza Vernovice, 3 — Olza
Zawada, 4 — Olza over Piotrowka, 44 — Karwinski Stream
estuary, 5 — Olza over Stonawka s estuary, 6 — Olza Darkov
Raj, 7 — Olza Czech Cieszyn, 8 — Olza below Czech Cieszyn,
9 — Olza Ropniczanka s estuary

Dziatania w zakresie monitoringu wod ptynacych

granicznego odcinka Olzy po czeskiej stronie granicy,
koncentrujg si¢ na badaniu i kontroli wptywu, ktory na
jakos¢ wod rzeki wywiera Karwinski Potok — sztuczny
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hydrowezet, ktorym odprowadzane sa wody kopalnia-
ne pochodzace z niecki Karwinskiej, ostrawsko-kar-
winskiego okrggu weglowego.

Dane o jakosci wody uzyskuje si¢ w nastgpujacych
profilach pomiarowych:

» Karwinski potok — ujscie do Olzy,

* Olza— Darkov-Raj — przekrdj, ktory usytuowany
jest nad miejscem ujscia Karwinskiego Potoku do
rzeki Olzy,

* Olza nad Piotrowka — niecaty kilometr pod uj-
sciem Karwinskiego Potoku do rzeki Olzy,

* Olza yjscie — przed ujsciem Olzy do Odry.

W Polsce przekroje pomiarowe, stosownie do po-
stanowien polsko-czeskiej umowy migdzynarodowej,
zlokalizowane sa w nastgpujacych miejscach:

* Odra w Chatupkach,

* Olza ponizej Kaczyc i Otrgbowa,
* Olza powyzej ujscia Piotrowki,

* Olza yjscie do Odry.

Zakres badan obejmuje wskazniki fizyczne (tem-
peratura, zapach, barwa, zawiesiny ogdlne), tlenowe
(tlen rozpuszczony, BZT,, ChZT), biogenne (azotany,
fosforany) oraz szczegolnie istotne dla oceny wptywu
wod kopalnianych na zmiany jakosci wod wskazniki
zasolenia (substancje rozpuszczone, zasadowos¢ 0gol-
na, chlorki, siarczany). Analizy wykonywane sg przez
laboratoria w Polsce i w Czechach. W Polsce anali-
zy wod prowadzi Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska — delegatura w Bielsku-Biatej, natomiast
w Czechach Povodi Odry w Ostrawie.

6. Wyniki pomiarow

W analizowanym okresie (2000-2007) stan jako-
$ci wod rzeki Olza ulegl zasadniczej poprawie. Gtow-
nym zrodtem pozytywnych zmian sg dziatania podjete
po stronie polskiej. Poczawszy od tego roku, polskie
kopalnie nalezace do Jastrzebskiej SW i Kompanii
Weglowej nie odprowadzaja wod zasolonych do rzeki
Olza. Podjeto bowiem decyzje o przedtuzeniu do rzeki
Odry zbiorczego systemu odprowadzenia wod zasolo-
nych ,,Kolektor Olza”. Istota jego dziatania w chwili
obecnej polega na tym, iz stone wody kopalniane prze-
rzucane sg poza zlewnie rzek o matych przeptywach
i bezpiecznie odprowadzane do Odry. System retencyj-
no-dozujacy ,,0lza” odejmuje osadniki powierzchnio-
we, pompownie wprowadzajace wody z tych osadni-
kow do kolektora zbiorczego, zbiorniki retencyjne oraz
instalacj¢ zrzutowa. Jego catkowita dtugos$¢ wraz z ru-
rociggami dosylowymi z kopaln wynosi ponad 100 km.
Istota eksploatacji systemu polega na odprowadzeniu
do Odry takiej ilosci wod zasolonych, ktdra nie spo-



Ryc. 5. Srednie stgzenia substancji rozpuszczonych (TDS) i chlorkéw
(CI) w wodach rzeki Olza w wybranych punktach pomiaro-
wych w 2007 roku: 1 — Olza ujscie do Odry, 2 — Olza Zawada,
3 — Olza nad Piotrowka, 3A — Karwinski potok ujscie, 4 — Olza
ujécie Stonawki, 5 — Olza Czeski Cieszyn, 6 — Olza ujscie
Ropniczanki, 7 — Olza ujscie Tyry, 8 — Olza ujscie Lomny

Fig. 5. An average TDS concentration and chlorine ions content in
selected measurement profiles in water of Olza river in year
2007: 1 — Olza estuary to Odra, 2 — Olza Zawada, 3 — Olza
over Piotrowka, 34 — Karwinski Stream estuary, 4 — Olza over
Stonawka's estuary, 5 — Olza Czech Cieszyn, 6 — Olza Ropni-
czanka's estuary, 7 — Olza Tyra's estuary, 8§ — Olza Lomna's

estuary
woduje przekroczenia dopuszczalnego poziomu zanie-

czyszczen. Precyzyjne dozowanie wod zasolonych po-
zwala z ponad 90% prawdopodobienstwem utrzymac
w Odrze stezenia jonéw CI i SO,*, na poziomie okre-
slonym w polsko-czeskiej umowie miedzynarodowe;j,
tj. ponizej 500 mg*dm= (ryc. 3). System ,,0lza” moze
stuzy¢ za przyklad rozwigzania, w ktérym zastosowanie
zasady zrOwnowazonego rozwoju pozwala na potgczenie
efektywnosci gospodarczej z poprawa stanu srodowiska
i ochrong jego zasobow przyrodniczych. Kontynuowanie
odprowadzania wod kopalnianych z polskich kopaln do
rzeki Olza mogloby doprowadzi¢ do jej biologicznej de-
gradacji. Wskazuja na to w sposob jednoznaczny wyniki
analiz wod tej rzeki, a w szczegolnosci skokowy wzrost
stezen zanieczyszczen uwazanych za tzw. wskazniki za-
solenia, co na ponizszym wykresie mozna zaobserwowac
pomigdzy 2 i 3 profilem pomiarowym (ryc. 4). W chwili
obecnej jedynymi kopalniami odprowadzajacymi wody
zasolone do rzeki Olza, za posrednictwem Karwinskie-
go Potoku, sg 3 kopalnie ostrawsko-karwinskiego okregu
weglowego: ,CSA”, , .CSM” i, Darkov” (tab. 1). Nie ule-

= ga watpliwosci, iz modyfikacja sposobu odprowadzenia
— wod kopalnianych, pochodzacych z kopaln znajdujacych
oo — si¢ w ,,polskiej” czesci GZW, doprowadzita do znacznej
— poprawy stanu jakosci wod rzeki Olza (ryc. 5).
7 o :
75“ 1908 g 7. Podsumowanie
b
o - N Sposrod wszystkich czynnikéw gospodarczych,
o \'x i S . powodujacych przeobrazenia $rodowiska naturalnego
- - -— ————— na terenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, dzia-
1 ’ woooF 87 " ’ falnos¢ goérnicza powoduje najwigksze i najbardziej

réznorodne zmiany. Eksploatacji wegla kamiennego
towarzyszy wyptyw naturalnych wod podziemnych do
wyrobisk gorniczych. Wody te sa wytlaczane na po-
wierzchnie, a poniewaz posiadajg znaczny tadunek soli
i s3 odprowadzane do rzek, wplywaja na stopien ich
zasolenia. Olza, jako rzeka graniczna, przyjmuje $cieki
z terenu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego w Pol-
sce i w Czechach. Dotyczy to w szczeg6lnosci wod
kopalnianych pochodzacych z Ostrawsko-Karwinskie-
go Okrggu Przemystowego, odprowadzanych do Olzy
za posrednictwem Karwinskiego Potoku, ktore przy-
czyniajg si¢ do znacznego wzrostu zasolenia tej rzeki.
Doprowadzenie do niej w tych okolicznosciach wod
zasolonych odprowadzanych z kopaln znajdujacych
si¢ na obszarze Polski z pewnos$ciag doprowadzitoby do
biologicznej degradacji rzeki. Bardzo pozytywnie na-
lezy w tej sytuacji oceni¢ dziatania podjete po stronie
polskiej, polegajace na budowie systemu retencyjno-
-dozujacego ,,01za”. Dzigki temu bowiem stone wody
kopalniane sg przerzucane poza zlewnie rzek o matych
przeplywach i bezpiecznie odprowadzane do Odry.
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IMPACT OF MINE WATER

FROM THE UPPER SILESIAN COAL
BASIN AREAS ON CHANGE QUALITY
OF WATER IN OLZA RIVER IN YEARS
2000-2007

Summary

In the following article, the assessment of mine water
from USCB area on the change of water quality in Olza
river in years 2000-2007 was presented. The impact in
this field is confirmed by surface water tests in Poland
and Czech Republic. Presented activity is also a great
example of long-term and fruitful cooperation between
neighboring countries which comes from internatio-
nal agreement in terms of environmental monitoring.
Presented data were obtained from Povodi Odry and
WIOS.



